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(1) Uvod

Matematika, kralovna véd, skryva v sobé velké mnozstvi pojmt a pravidel. Ten, kdo ji
chce rozumét, je musi znat, nebo aspon védét, kde je najde.

Cvik déla mistra !



(2) 6. rocnik

2.1 Prirozena ¢isla

Cviceni 2.1.1

Zapis cislo:

a) 28306 rozvinuté v desitkové soustave

b) které ma 3 jednotky, 6 desitek, 2 tisice, 1 desetitisic

Cviceni 2.1.2

Zaokrouhli na:

a) stovky 294 356, 5046 982

b) tisice 5572, 36015, 5364, 8836, 26 745, 27500

Cviceni 2.1.3

Napis$ nejmensi a nejvétsi péticiferné ¢islo.

Cviceni 2.1.4

7 cislic 2, 7, 9 vytvor vSechna trojciferné cisla (c¢islice v zdpisu c¢isla se neo-
) b
pakuji) a setad je od nejvétsiho k nejmensimu.



2.1. PRIROZENA CISLA

Cviceni 2.1.5
Zapis pod sebe a vypocitej:

a) 15723 + 873 + 10879 + 123432 =

b) 267309 + 16478 325 =

c) 465093 — 429876 =

)
)
)
d) 5703 — 709 =
e) ((1987073 — 326793) — (343981 + 21623) =
)

f) 325789 — (245658 — 187789) =

Cviceni 2.1.6

Ve skole je 831 zakt, z toho je 397 divek. Kolik je chlapct?

Cviceni 2.1.7

Zapis cislo:

a) 68073 rozvinuté v desitkové soustave

b) které mé 6 jednotek, 2 stovky, 4 desetitisice a 2 statisice

Cviceni 2.1.8

Zaokrouhli na:

a) tisice 532500, 659618
b) stovky 262, 268, 735, 965, 1418 a 3981

Cviceni 2.1.9

Myslim si ¢islo. Kdyz k nému pfiddm jednicku, dostanu nejmensi Sesticiferné
¢islo. Které ¢islo jsem si myslel?
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Cviceni 2.1.10

Z cislic 3, 5, 8 vytvorl vSechna trojcifernd ¢isla (éislice v zdpisu ¢isla se neo-
pakuji) a sefad je od nejmensiho k nejvétsimu.

Cviceni 2.1.11
Vypocite;j:

a) 485+ 12308 + 1389 + 105910 =

b) 5704305 + 16 597697 =

c) 1022001 — 547356 =

d

)
)
)
) 16816 — 859 =

e) 205360 — (145003 — 54 308) =
)

f) (2508201 — 520 036) — (623 124 + 400 023) =

Cviceni 2.1.12

Pani ucitelka na vyleté zaplatila 836 K¢, z toho 459 K¢ za dopravu. Jak velké
byly ostatni vydaje na vylet?

Cvicéeni 2.1.13
Vypocite;j:

7609 - 248 =

a

b) 9008 -611 =

c) 36060 : 4 = (Zkouska!)

e) 99-46 — 87-31 =

f

)
)
)

d) 16661 : 7 = (Zkouska!)
)
) 196 - (1000 — 126) + 696 =
)

g) 20000 — (153 + 209 + 47) - 38 =



2.1. PRIROZENA CISLA

Cviceni 2.1.14
Zapis pod sebe a vypocitej:

a) 7008822 =

)

b) 3507.618 =

c) 35084 : 7 = (Zkouska!)

d) 36845 : 8 = (Zkouska!)

e) 84-56—28-97 =

£) (840 + 357) - 527 + 481 =
)

g) 30000 — (840 + 37 - 506 + 1018) =

Cviceni 2.1.15

Vypocitej pisemné:

458978 358 472 ¢) 66576 : 76 —
76893 b) -59897
5 675489
73874 357346
978 389 o s

Cviceni 2.1.16

Vypocitej pisemné:

937 876 437214 ¢) 58692 : 67 —
87967 b) -38639
o 697356
87914 567293
999 899

d) - 348
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Cvicéeni 2.1.17

Vypocitej pisemné:

86149 146 068 c) 32512 : 64 =
54083 b) -48069
795 898
a) 6899
76 476

Cviceni 2.1.18

Vypocitej pisemné:

98 158 135057 c) 30576 : 78 =
46074 b) -37058
2) 526 999
7989
68 747

Cviceni 2.1.19

Vypocditej a proved zkousku:

a) 38976 : 67 = b) 46308 : 57 =

Cviceni 2.1.20

a) 5347 + 875 = b) 284 -56 = c) 2784 —939 =

Cviceni 2.1.21

a) 2038 — 1651 = b) 8342 :86 = c) 2784+ 939 =



2.1. PRIROZENA CISLA

Cviceni 2.1.22

8 krabicek porcovaného c¢aje stoji 112 K¢. Kolik korun stoji 5 krabicek?

Cviceni 2.1.23

a) 38754 927 = b) 387-94 = c) 3815 —1896 =

Cviceni 2.1.24

a) 4038 — 1679 = b) 6612: 76 = c) 3815+ 1896 =

Cviceni 2.1.25

Ve ttidé je celkem 28 zakii. Chlapci je o 4 méné nez dévcat. Kolik je ve tiidé
chlapci a kolik dévcat?

Cviceni 2.1.26

Osobni automobil ujel 260 km za 4 hodiny. Kolik km ujede za 5 hodin stejnou
rychlosti?

Cviceni 2.1.27

Ivana usetrila 180 K¢, Jana mé o 58 K¢ vice. Kolik maji obé divky dohromady?

Cviceni 2.1.28

V kiné je 18 fad, v kazdé radé je 16 mist. Kolik K¢ utrzi za jedno predstaveni,
jestlize je vyprodano a cena jednoho listku je 7 K¢?
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Cviceni 2.1.29

Alena usetrila 380 K¢, Jana o 180 K¢ vice. Milena usettila dvakrat vice nez
Alena. Kolik K¢ usettily divky celkem?

Cviceni 2.1.30

8 kg masla stoji 320 K¢. Kolik K¢ stoji 5 kg masla?

Cviceni 2.1.31

Zemédelské druzstvo odevzdalo za 10 dni 7800 litrd mléka. Tim piekrocilo
plan o 600 litrt. Kolik litri mléka mélo odevzdat denné?

Cviceni 2.1.32

Nadrz obsahuje 4 800 litra vody. Pfi vypousténi vytece za 1 minutu 78 litri
vody. Kolik litri vody ztstane v nadrzi po 46 minutéach?

Cviceni 2.1.33

Osobni viiz ujel 272 km za 4 hodiny. Kolik km ujel pti stejné rychlosti za 6 ho-
din?

Cviceni 2.1.34

TTi kamaradi se méli o 598 K¢ rozdélit tak, ze prvni dostal 420 K¢, druhy
Sestkrat méné nez prvni a tfeti o 38 K¢ vice nez druhy. Kolik K¢ dostal
kazdy?
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Cviceni 2.1.35

Soustruznik opracoval za 9 minut 72 soucastek. Kolik soucastek opracuje pri
stejném tempu za tii hodiny?

Cviceni 2.1.36

Vypocite;j:
a) 346 -24 = c) 934-98 =
b) 10192 : 364 = d) 57486 : 429 =

Cviceni 2.1.37

V kiné je 22 fad a v kazdé radé je 22 mist. Kolik penéz vybere pokladni
kina za 2 predstaveni, je-li jednotna cena listku 15 K¢ a obé pfedstaveni jsou
vyprodana?

Cviceni 2.1.38

Napis pod sebe a secti:
27856 + 3489 4 342672 4 78394 =

Cviceni 2.1.39

Napis pod sebe a secti:
48927 + 6306 + 879632 + 42176 =

Cviceni 2.1.40

Napis pod sebe a odecti:
347603 — 58476 =
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Cviceni 2.1.41
Napis pod sebe a odecti:

927408 — 38 369 =

Cviceni 2.1.42

Urcete aritmeticky priameér t¥i nejmensich trojcifernych ¢isel!

Cviceni 2.1.43

Urcete aritmeticky primeér tii nejvétsich trojcifernych cisel!

2.2 Zakladni pocetni operace, zavorky

CvicCeni 2.2.1
Zapis pod sebe a vypocitej:
a) (2364 172): (900 : 75) =
b) 42048 : 96 — 276 =
c) 36805:85-92 =
d) 962 : 37 =
e) 6786 :39 =
f) 11613 :49 =
g) 325743 :33 =
h) 91784 :28 =
i) (3669330 :42) — 29437 =
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2.3 Délitelnost

Cviceni 2.3.1

Vyber prvocisla: 9, 11, 13, 15, 17, 19

Cviceni 2.3.2

Vyber prvocisla: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

Cviceni 2.3.3
Rozloz na soucin prvocisel:
a) 96
b) 28

Cviceni 2.3.4

Rozloz na soucin prvocisel:

a) 280
b) 90

Cviceni 2.3.5

Rozloz na soucin prvocisel:

a) 160
b) 245

c) 315
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Cviceni 2.3.6

Rozloz na soucin prvocisel:

a) 180
b) 240

Cviceni 2.3.7

Rozloz na soucin prvocisel:

Cviceni 2.3.8

Rozloz na soucin prvocisel:

e) 936
f) 186

g) 198
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Cviceni 2.3.9

Rozloz na soucin prvocisel:

a) 140 i) 175
b) 108 i) 462
c) 144 k) 306
d) 64 1) 425
e) 116 m) 3600
f) 320 n) 16
g) 564 0) 30
h) 432 p) 77

Cviceni 2.3.10

Rozloz na soucin prvocisel:

a) 80 f) 210
b) 138 g) 168
c) 350 h) 99
d) 55 i) 250
e) 58 i) 441

Cviceni 2.3.11

Urci nejvétsiho spolecného délitele cisel 675, 225.

Cviceni 2.3.12

Urci nejvétsiho spoleéného délitele ¢isel 675, 222.
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Cviceni 2.3.13

Urci nejvétsiho spolecného délitele cisel 42,48, 60.

Cviceni 2.3.14

Urci nejvétsiho spolecného délitele cisel 16, 36, 44.

Cviceni 2.3.15

Urci nejvétsiho spoleéného délitele ¢isel:

a) 27 a 90 c) 36 a 27
b) 42 a 70 d) 30 a 70

Cviceni 2.3.16

Urci nejvétsiho spoleéného délitele cisel:

a) D (8;12) k) D (41; 205)
b) D (20; 28) 1) D (66;72)
¢) D (60; 12) m) D (52; 65)
d) D (56; 72) n) D (84; 70)
e) D (27; 90) o) D (96; 120)
f) D (65; 75) p) D (18; 108)
g) D (105; 45) q) D (180; 240)
h) D (16; 18) r) D(38; 18

i) D(21;9) s) D (12; 16; 36
i) D (42;70) t) D (50; 90
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Cviceni 2.3.17

Urci vsechny délitele ¢isla 30.

Cviceni 2.3.18

Urc¢i vSechny délitele ¢isla 36.

Cviceni 2.3.19

Urci vSechny spolecné délitele ¢isel:

a) 24 a 40 b) 50 a 90

Cviceni 2.3.20

Urci vSechny spolecné délitele ¢isel:

a) 135 a 45 b) 60 a 40

Cviceni 2.3.21

Napis mnozinu vsech délitela cisla:

D
(@]

Q

@)
w
(@]

o o
— N N N
W
Ot

[\
g
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Cviceni 2.3.22

Urci vSechny prirozené délitele ¢isla:

Cviceni 2.3.23

Urci vSechny prirozené délitele ¢isla:

Cviceni 2.3.24

Urci nejmensi spolec¢ny nasobek cisel:

a

b) 15,35

C

)
)
) 12,20, 75,50
)

d) 15,9,45,60

30,45

48,60

36, 54
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Cviceni 2.3.25

Urci nejmensi spole¢ny nasobek ¢isel:

a) 15,9,45,60
b) 12,20, 75,50

Cviceni 2.3.26

Urc¢i nejmensi spole¢ny nasobek a nejvétsiho spole¢ného délitele cisel:

a) 28,42,126
b) 20,45
c) 22,33

Cviceni 2.3.27
Urci nejmensi spoleény nasobek cisel:
a) 90,12,50 c) 12,20, 18
b) 20,45, 60 d) 30,50,90

Cviceni 2.3.28
Urci nejmensi spole¢ny nasobek c¢isel:
a) 2,3,4,5 d) 2,3,5,6,10
b) 18,12,15 e) 21,14,28

c) 36,27



KAPITOLA 2. 6. ROCNIK

19

Cviceni 2.3.29

Urci nejmensi spole¢ny nasobek c¢isel:

a) 15,75,25 e) 8,10,12
b) 3,6,8 f) 14,4,6
¢) 6,8,10 g) 3,4,9
d) 6,9,15

Cviceni 2.3.30
Jsou dana c¢isla 20, 28, 32:

a) uréi asporn tii jejich spole¢né délitele
b) urdi pravé dva spoletné nasobky ¢isel 20 a 32

¢) napi$ mnozinu v8ech déliteli ¢isla 28

CvicCeni 2.3.31
Jsou déna cisla 210, 90, 70:

a) urci aspon tii jejich spole¢né délitele

b) uréi pravé dva spoleéné nasobky ¢isel 70 a 90

¢) napi$ mnozinu aspon Sesti délitela ¢isla 210

Cviceni 2.3.32
Jsou déana c¢isla 20, 140, 35:

a) uréi aspon dva jejich spolecné délitele
b) ur¢i pravé dva spoleéné nasobky ¢isel 140 a 35

¢) napis mnozinu vSech déliteld ¢isla 20
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Cviceni 2.3.33
Jsou dana c¢isla 30, 60, 90:

a) urci v8echny jejich spolec¢né délitele
b) uréi dva spoleéné nasobky ¢isel 60, 90

¢) ur¢i mnozinu vsech délitelu ¢isla 60

CvicCeni 2.3.34
Jsou dana c¢isla 12, 30, 42:

a) uréi aspori 3 jejich spolecné délitele
b) urc 2 spolecné nasobky ¢isel 12, 30

¢) napi§ mnozinu vSech déliteld ¢isla 42

2.4 Desetinna cisla

2.4.1 Zapis cisla

Cviceni 2.4.1

Napis cislo:

a) stokrat vétsi nez 103, 2

)
b) o sto mensi nez 103, 2
c) o 100 vétsi nez 103, 2
d)

stokrat mensi nez 103, 2
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Cviceni 2.4.2

Napis cislo:

a) o 10 vétsi nez 11,52

c) desetkrat mensi nez 11,52

)
b) desetkrat vétsi nez 11,52
)
d)

0 10 mensi nez 11,52

Cviceni 2.4.3

Napis ve tvaru desetinného cisla:

7 236
a) — = c) — =

10 10

13 158 428
b) 10 d) 100

Cviceni 2.4.4

Napis ve tvaru desetinného cisla:

2 B o 48 _
10 10
9 7
b p— _—
) 10 d) 100

2.4.2 Usporadani cisel

Cviceni 2.4.5

Doplii spravné znaménko =, <, > k uvedenym dvojicim desetinnych cisel:

6,75 67 e) 156,24 87,56

0, 158 0,16 f) 30 3,01

)
)
0,2 0,002 g) 1023,4 123,45
1 1,10 h) 30,562  3,4560

)

f)

1

J
k

1

)
)
)
)

605

1000
4235

100000

638925
1000

456

10000

7,999
14, 56
222,222

13,4 13,400
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Cviceni 2.4.6
Serfad sestupné nize uvedend ¢isla:
a) 10 7 6 2 5 9 8 4 3 1 11

b) 0,122; 12; 12,012; 120,12; 12,120; 1,202; 10, 12; 12, 20; 120; 122, 02; 0,021 2

Cvicéeni 2.4.7
Najdi vSechna prirozena cisla, ktera jsou fesenim danych nerovnic:
a) 6,356 > x > 3,02
b) a < 2,021
c) 98,23 <y < 102,999

Cviceni 2.4.8

Doplii spravné znaménko =, <, > k uvedenym dvojicim desetinnych cisel:

a) 8 7,999 e) 3,650 30,652 i) 1023,4  123,4
b) 13,4 13,000 f) 1,110 11,10 i) 0,16 0,156
¢) 3000 333,333 g) 6,756 T k) 0,002 0,2

d) 24,60 24,66 h) 156,24 87,56 1) 30 3,010

Cviceni 2.4.9

Sefad vzestupné nize uvedena desetinna Cisla:

a) 11 9 8 6 4 7 10 ) 2 3

b) 212,01; 210; 22, 10; 21, 10; 2, 102; 21, 120; 210, 21; 0,212; 0,002 1
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Cviceni 2.4.10

Najdi vSechna prirozena cisla, kterd jsou fesenim danych nerovnic:

a) 201,45 > a > 197,906
b) 2,356 > x

c) 6,204 < z<9,01

2.4.3 Zaokrouhlovani

Cviceni 2.4.11

Zaokrouhli na setiny:

a) 4,35 = c) 0,1871 =

b) 0,545 = d) 16,3926 =

Cviceni 2.4.12

Zaokrouhli na setiny:

a) 6,39 = c) 1,4872 =

b) 0,1251 = d) 12,4638 =

Cviceni 2.4.13
Zaokrouhli:

a) na stovky:

1) 294356 =
2) 5046982 =

b) na tisice:
1) 5572 = 3) 5364 =
2) 36015 = 4) 8836 =

e) 6,1362 =
f) 105,464 =

e) 108,264 =
f) 18,7692 =

5) 26745 =

6) 27500 =
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2.4.4 Zakladni pocetni operace

Cviceni 2.4.14

Vypocitej pisemné (beze zbytku):

a) 39,06 + 4,5 =

b) 39,06 — 4,5 =

c) 39,06 4,5 =
Cvicéeni 2.4.15

Vypocitej pisemné:

834,925 — 768,14 =

0,873 - 649 =

876,34 — 298,478 =

)
)
)
d) 4,186 : 0,23 =
)
)
) 807,4-9,706 =
)

4,212:0,18 =

CvicCeni 2.4.16
Vypocitej:

d) 39,06 : 4,5 = g) 39,06 3,6 =
e) 39,06 + 3,6 = h) 39,06 : 3,6 =
f) 39,06 — 3,6 =

927,54 + 67,423 + 895,74+ 16,3 =

97,854 + 34,18 + 976, 25 + 408,06 =

a) 305+6,1240,0108 4+ 7+ 10,5 =

b) 110,5 + 12 + 0,444 4+ 1,63 =

c) 23— 6,521 =
d) 8,73 — 8,609 =

e) 3,1-0,98 =
f) 11,2 — 8,083 =
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Cviceni 2.4.17

Vypocitej na jedno desetinné misto:

a) 1396:2,3 =

Cviceni 2.4.18
Vypocite;j:

a) 14+ 7,14+ 0,533 4+ 120,5 =

b) 16,2 +2,524+8+0,0208 + 120 =

¢) 0,92 — 0,809 =

d) 5,1—0,98 =

Cviceni 2.4.19
Vypocite;j:

a) 32,5+ 20,04 =

c) 48,01 — 39,5 =

)
b) 0,56 -2,3 =
)
d)

2,3856 : 0,42 =

Cviceni 2.4.20
Vypocite;j:

a) 815,26 —659,7 =

)

b) 5,875 : 0,47 =

c) 623,18 — 475,9 =
)

d) 311,71:7,3 =

b) 1400:2,3 =

e) 12,2 — 9,083 =

f) 28 — 7,502 =

(&

f

g
h

e

f

g
h

)
)
)
)

)
)
)
)

47,6+ 98,07 =
0,87-4,6 =

72,06 — 47,8 =
2,8512: 0,36 =

39,85 + 185,6 =
874,6 - 0,56 =
47,67 + 976,3 =

42,63-0,93 =
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CvicCeni 2.4.21
Vypocitej:

a) 7,96 — 4,18 + 2,96 =
b) 5,62 — 2,14+ 1,27 =

) 4,7+18,4:4,6 =

Cviceni 2.4.22

Vydél na 4 platné cislice:

a) 45,3888:6,4 =

b) 14,0832 :0,096 =

C

)
)
) 236,368 : 0,68 =
)

d) 1680,72:4,7 =

Cviceni 2.4.23
Vynasob:

a) 873,4-1,05 =

b) 973,6-7,04 =

C

)
)
) 327,48 0,97 =
)

d) 426,39 -4,8 =

Cviceni 2.4.24

Napis pod sebe a secti:

d) 0,126: 1,8+ 14,5 =
e) 0,91:1,3-10,5=

f) 8,13—0,92:2,3 =

e) 1399,78:2,3 =

)

f) 30456 : 48 =
g) 6,4856:6,7 =
h)

0,20054 : 0,37 =

e) 34,2 976,74 =
f) 47,6 - 839,04 =
g) 87,7-486,23 =

a) 678,947 + 42,83 + 943,2 + 4, 712 + 978, 5 + 436,892 =

b) 897,4 + 36,923 + 4,713 + 96, 723 + 983, 4 + 38,726 =
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Cviceni 2.4.25
Napis pod sebe a odecti:

a) 76,814 — 49,725 =
b) 6982354 — 196 826,08 =

Cviceni 2.4.26

Sec¢ti a odecti soucet a rozdil danych cisel 28 a 34, 5.

CvicCeni 2.4.27
Vypocite;j:

a) 9,15 +67,16 : 7,3 — 10,824 =

b) 752,312:0,83 — 718,92 =
c) 487,6 —3712,512: 9,6 +96,7-3 =
e) 31,6 +2,14-3,9 — 29,3 =

f

)
)
)
d) 972,463 — 639,247 0,6 =
)
) 87,4+ 97,814 - 702 =
)

g) 31,6 +2,14-3,9—29,3 =

CvicCeni 2.4.28
Vypocitej:
a) 27,6 -42,08 =
b) 506,3 - 409 =
c) 93,4-8,7=

d) 76,9-8,4 =
e) 380-2,07 =

f) 502 - 460 =
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Cviceni 2.4.29

Vypocitej:
a) 617,78:7,9 = d) 44,8:0,35 =
b) 40,572 :0,84 = e) 5024:0,64 =
c) 111,94 :2,9 = f) 388,69 :4,7 =

Cviceni 2.4.30

Vypocite;j:
a) 4,2 —3,8 = e) 7,3—4,9=
b) 12,7+ 4,9 = f) 126,96 : 4,6 =
c) 179,74 :3,8 = g) 14,3+ 15,8 =
d) 0,14364 : 0,57 = h) 3,41016: 0,78 =
Cviceni 2.4.31
Vypocite;j:
a) 217-1,2:5,6 = b) 1120-1,8:6,3 =
Cviceni 2.4.32
Vypocite;j:
a) 0,06:0,3 = £) 0,28: 0,14 =
b) 0,5-0,07 = g) 0,7+0,4+0,3=
c) 0,09:0,3= h) 0,940,440,2 =
d) 0,18:0,6 = i) 0,8:0,4—-0,3=
e) 0,4:0,01 = j) 0,8:0,4—0,2=



KAPITOLA 2. 6. ROCNIK

Cviceni 2.4.33

Vypocite;j:
a) 12,326 — 7,931 = f) 0,506 - 4,709 =
b) 87,5-42,7 = g) 17,76 :3,7 =
c) 5,875:0,47 = h) 1,932:0,84 =
d) 13,725 —6,082 = i) 30,832:8,2 =
CvicCeni 2.4.34
Vypocite;j:
a) 57,81 :4,7 = e) 2,4485:0,83 =
b) 96,46 : 53 = f) 1,5696:1,8 =
c) 24,444 : 28 = g) 271,32:0,76 =
d) 47,88 :1,4 =
Cviceni 2.4.35
Vydél na 4 platné ¢islice:
a) 14,0832 : 0,096 = c) 875,4:1,05 =
b) 45,3888 :6,4 = d) 973,6: 7,04 =

2.4.5 Pocetni operace s uhly

CvicCeni 2.4.36
Vypocite;j:

a) 34°56' -5 = e) 47°49 -7 =

b) 155°4" : 4 = f) 103°52' : 8 =

161°42' : 6 = h) 175°12" : 4 =

) )
) )
c) 43°38' -5 = g) 118°47 - 6 =
d) )
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Cviceni 2.4.37
Vypocite;j:

a) 18°57 -6 =

)

b) 113°39' :

c) 32°48'-
)

d) 116°15" :

2.4.6 Zavorky

Cvicéeni 2.4.38
Vypocite;j:

a) (50,091 + 6,789) : (14,2 — 7,

b

d

Cviceni 2.4.39
Vypocite;j:

a) 16,5 — (331,2: 24) =

b

d) (15697,8:5,4) : 38 =

e) (27,4 -18,3 + 3866,58) : 78 =

)

) (102,98 — 58,34) : (0,28 4 2,51) =
¢) 7,96 — (4,18 +2,96) =

) 5,62 — (2,144 1,27) =

)

) 123,7— (340,7-4,3) + 14,03 =
c) 63,24 (7—0,4-2,9)-27,3 =

)

)

e) 16°46' -8 =

)

f) 166°8 : 7

g) 25°39' -
)

h) 177°42" :
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Cviceni 2.4.40
Vypocite;j:
a) (718 4+ 156 + 924) - (19,908 : 0,84) =
b) (12047 —8915) - (296 + 384 — 423) =
c) (286,766 + 604,3 — 715,49) : 0,34 =
e) 253 + (6052 :17) — 412 =

f

)
)
)

d) 814,6 — (156,96 : 4,8) =
)
) (484,826 + 467,39 — 817,48) : 4,2 =
)

g) (1284,278 —906,05) : (2,22 + 2,08) =

Cviceni 2.4.41

Vypocitej:
a) (0,7-0,4):1,4= h) 0,7-(0,440,3) =
b) (3,6:0,09)-0,8 = i) 0,9-(0,4+0,2) =
c) (3,64+4,8):1,2= j) 0,8:(0,4—-0,2) =
d) (6,7+5,9):0,21 = k) 7,8:(6,8—4,2) =
e) 0,7—(0,440,3) = 1) (8,9+13,6):1,5=
£) 0,7:(0,4-0,3) = m) 44,98 : (2,8 4+ 14,5) =
g) 0,9—(0,4—-0,2) =

Cviceni 2.4.42

Vypocite;j:
a) (274-183 +386658) : 78 =
b) (236 4 172) : (900 : 75) =
c) (2638,02 — 186,9) : 2,8 =
d) (718 + 156+ 924) - (19908 : 84) =
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Cviceni 2.4.43
Vypocitej:

a) (1134,038 — 187,358) : 23 =

b) (148,5 —132,372) : 4,2 =

c) (234,2 —226,8492) : 9,4 =

e) (29,7 +32,4+ 78,06+ 1,65):2,9 =

f

) (
) (
) (
d) (38,6 +42,9+ 17,04 +3,21) : 3,7 =
) (
) (196,8 + 27,05 —128,99) : 1,8 =
) (

g) (372,49 + 897,04 — 610,28) : 7,5 =

2.4.7 Prevadéni jednotek

CvicCeni 2.4.44
Vypocite;j:

1

J
k

1
m
n

O

b

)
)
)
)
)
)
)
)

8,16 - 100 =
68,4 :10 =
0,006 : 100 =
84,327 : 100 =
55,66 : 1000 =
72,56 - 1000 =
9,53 - 100 =

340 -10 =
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Cviceni 2.4.45
Pieved:
48 m = km

12kg42g= kg

Cviceni 2.4.46
Vypocite;j:

a) 12-100 =

b) 38,2100 =

d) 916 : 100 =

e

)
)

¢) 350 - 100 =
)
) 0,35:10 =
)

f) 318: 1000 =

Cviceni 2.4.47

Preved:

98 g= kg
38 km 54m = km

g) 128:10 =

h) 315 :1000 =

i) 48:1000 =

k

)

i) 31-100 =
) 48,5100 =
)

1) 0,356 -10 =

g) 87950 mm? = cm
h) 75mm= m

i) 7,8m=cm

j) 46g= kg

k) 2,3t= kg

1) 0,96 cm = mm
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Cviceni 2.4.48
Preved:

72 mm = dm

Cviceni 2.4.49

Preved:
a) 43kg= g
b) 306 cm = m
c) 5,6 dm* = cm?
d) 9,6 km= m
e) 69 mm= dm
f) 972 mm? =  cm?

Cviceni 2.4.50
Preved:

e) 1220 cm® =  dm?
f)2,3m3>= 1

g) 521= dm?®

h) 2,5dm® = cm®

i) 3820 cm? dm?®
j) 4501= m?

k) 1050 cm? 1

) 3,2m? dm?
m) 25 cm? mm?
n) 10 dm?

0) 1873 mm? dm?®
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Cviceni 2.4.51

Pieved:

a) 42,31= dm®
b) 48,3 m* = 1
c) 12,7dm* = cm?®

7691= m?3

)
)
)
d) 43615 cm® =  dm®
e)
)

f) 725,6 cm® = 1

2.4.8 Vypocet neznamé

Cviceni 2.4.52

Res rovnice:
a) 7,708 = 8,2y
b) 3,6y = 2,952

Cviceni 2.4.53

Vypocitej rovnice:
a) 0,82+x=0,9
b) x —3,6 =4,08

Cviceni 2.4.54

Vypocitej rovnice:

a) 18,5+ x = 30,6

b) x+19,7 = 24,3

g) 471= dm’®

h) 2,8 dm® = cm?®
i) 2713 ecm® = dm®
) 1801=

k) 6750 cm? = 1
)8 7md= 1

c) Tx —45=8,08:2,02

d) 3z —24=3,06:1,02

c) 6,14+2=28,7
d) x—4,02=0,87

c) 9,7—x=4,81

d) x — 14,3 = 3,78
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Cviceni 2.4.55

Vypocitej rovnici a proved zkousku:

a) 48+ 2 =97
b) 124 — z = 79

c) v —72,6=2385,4

Cviceni 2.4.56

Vypocitej rovnici a proved zkousku:

a) 6,4+x=09,3

b) x— 12,5 = 28,7
c) 14,3—2=9,2
d) z— 18,2 = 26,3

Cviceni 2.4.57

Vypoditej rovnici a proved zkousku:

a) 324+ x =78
b)  —9,6=13,7+ 48,73
c) 7,708 = 8,2y

Cviceni 2.4.58

Vypocitej neznamou:

a) 3,84+x=12,5

)

b) z — 26,3 = 35,4

c) 18,2—ax=17,4
)

d) =+ 12,6 = 42,5

d) 56+ z = 83
e) v —14,2=3,5
f) 186 — z = 57

e) 13,7—x=9,3

f) 4,84+ x=8,4
g) 28+ x =96

)
)
)
h)

z— 4,8 = 12,6+ 38,49

d) Tz — 45 = 8,08 : 2,02
e) 3,6y = 2,952

f) 3z —24=3,06: 1,02

e) 6,7+ =10,4
f) £ —12,7=3,9
g) 4,64z =123
h) 2 —6,9="7,5
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Cviceni 2.4.59
Vypocitej rovnice:
a) 3,2 -x=4,12
b) 6,62-d = 6,951

¢) 0,68 a= 2,108

Cviceni 2.4.60

Vypocitej rovnice:

a) 7,8+ x=10,1

b) 3,9 +2 = 12,6

)
)
) x—7,03=3,52
d) z—9,03=7,51

Cviceni 2.4.61

Vypocitej neznamou:

a) 96,7 —x = 38,9

C

)

b) 103,2 + 2 = 199,7
) = — 36,8 =93,9
)

d) x4+ 106,5 = 132,9

Cviceni 2.4.62

Vypocitej neznamou:

a) 28,8 =3,6-c¢

4,13 -2 =1259,65

)
b) 587,5=47-a
c)

)

d) 0,28 -2 =1,1396

d) 1,82y =45
e) 0,12=10,8-b

£) 1,32 u = 13,2

e) 7.3 -z =4,234

g) 38,27=8,9-a

)
£) 0,82z = 11,89
)
h)

61,64 =6,7-0
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Cviceni 2.4.63

Vypocitej soustavu rovnic:

) 12x = 60 20x = 120
3xX =y Ix =y

2.4.9 Slovni alohy

Cviceni 2.4.64

Jeden kilogram kurete stoji 49,40 K¢. Jakou hmotnost mélo kute, za které
jsme zaplatili 74,10 K¢?

Cviceni 2.4.65

Prazdna nadoba ma hmotnost 4, 6 kg. Naplnéna olejem 26, 68 kg. Kolik litri
oleje je v nadobé, kdyz jeden litr oleje ma hmotnost 920 grami?

Cviceni 2.4.66

Urcete aritmeticky priameér t¥1 nejmensich trojcifernych cisel!

Cviceni 2.4.67

Ve vodni nadrzi se dvéma odtoky bylo celkem 505, 5 litrtt vody. Prvnim odto-
kem vytece za minutu 15, 4 litrtt vody a druhym pak 18, 3 litrti vody za minutu.
Za kolik minut se vyprazdni celd nadrz?

Cviceni 2.4.68

Pani koupila 0, 75 metrt latky za 243,00 K¢. Za kolik K¢ se prodéaval 1 metr?
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Cviceni 2.4.69

Hornik narubal za sménu 12,48 t uhli, nejlepsi pracovnik vytézil o 6,89 t vice.
Kolik tun uhli narubali spolecné?

Cviceni 2.4.70

Libor kupoval dva balicky c¢aje po 4,60 K¢ a tfi malé cokolady po 2,50 K.
Kolik K¢ zaplatil?

Cviceni 2.4.71

Maminka poslala Martina na nakup a dala mu 50 K¢. Martin mé koupit cukr
za 8 K¢, kdvu za 12 K¢, dva litry mléka po 2,90 K¢ a teté bonboniéru. Kolik
K¢ mu zbylo na bonboniéru?

Cviceni 2.4.72

Motocyklista jede primérnou rychlosti 62 kilometri za hodinu. Jakou vzda-
lenost ujede za 6 hodin 45 minut?

Cviceni 2.4.73

Automobil ujel vzdalenost 97, 5 km za 1 hodinu 15 minut. Jakou jel prumérnou
rychlosti?

Cviceni 2.4.74

Rychlost svétla je 300 000 kilometrii za sekundu. Za jakou dobu doleti ze Zemé
na Meésic, ktery je vzdéalen 384 000 km? Vypocitej na dvé desetinnd mista.
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Cviceni 2.4.75

Trubku dlouhou 3,25 m rozfezali na dvé c¢asti. Jedna ¢ast byla dlouh4 2,3 m.
Jak byla dlouhd druhéa ¢éast?

Cviceni 2.4.76

TTi metry latky stoji 630 K¢. Kolik stoji 5 m latky?

2.5 Eukleidovské konstrukce
Cviceni 2.5.1

Sestroj piimku b, ktera je rovnobézna s piimkou a ve vzdalenosti 32 mm.

Cviceni 2.5.2

Sestroj bod A, ktery je od pfimky p vzdalen 28 mm.

Cviceni 2.5.3

Narysuj primku ¢. Sestroj pfimku v rovnobéznou s pfimkou ¢ ve vzdalenosti
5,3 cm.

Cvicdeni 2.5.4

Narysuj primku p. Sestroj bod A, ktery ma od p¥imky p vzdalenost 3 cm.

Cviceni 2.5.5

Sestroj bod K, jehoz vzdalenost od pfimky r je 25 mm.
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2.6 Obdélnik, ¢ctverec

Cviceni 2.6.1

Obdélnik m4 obsah 1050 cm?. Jedna jeho strana méii 42,5 cm. Uréi velikost
jeho druhé strany. (Po vypoctu zaokrouhli vysledek na 1 desetinné misto.)

Cviceni 2.6.2

Rozméry obdélnika méfi 6,5 cm a 3,8 cm. Vypocitej jeho obvod i obsah.

Cviceni 2.6.3

Obdélnik m4 obsah 2050 cm?. Jedna jeho strana méif 42,5 cm. Uréi velikost
druhé strany. (Po vgpoctu zaokrouhli vysledek na 1 desetinné misto).

Cviceni 2.6.4

Rozmeéry obdélnika méti 6,5 cm a 3,8 cm. Vypocitej jeho obvod a obsah.

Cviceni 2.6.5

Pozemek tvaru obdélniku méa délku 21, 3 metri a sitku 14, 5 metri. Vypocitej
obsah pozemku a zjisti, kolik metrt pletiva je tfeba na jeho oploceni.

Cviceni 2.6.6

Obdélnikova zahrada o délce 18,3 metru a sifce 12,5 metrti se ma oplotit.
Urcéi mnozstvi pletiva na oploceni zahrady a jeji vyméru.

Cviceni 2.6.7

Sestroj obdélnik ABCD: AB = 60 mm, BC = 36 mm.
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Cviceni 2.6.8

Sestroj ¢tverec KLMN: |KL| =5 cm.

Cviceni 2.6.9

Vypocitej obvod a obsah obdélniku: a =5 cm, b = 4 cm.

Cviceni 2.6.10

Vypocitej obvod a obsah ¢tverce: a = 5 cm.

Cviceni 2.6.11

Vypocitej obvod ¢tverce ABC'D: a = 32 mm.

Cviceni 2.6.12

Vypocitej obsah obdélniku ABC'D: a = 65 mm, b = 48 mm.

Cviceni 2.6.13

Vypocitej obvod obdélniku ABCD: a =7,3 cm, b = 4,8 cm.

Cviceni 2.6.14

Vypocitej obsah ¢tverce ABC'D: a = 76 mm.

Cviceni 2.6.15

Obkladacky o rozmérech 15 cm x 15 c¢m se prodavaji v krabicich. Kazda
krabice vystaci na 1 m? obkladu. Kolik kusti obkladac¢ek je v jedné krabici?
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Cviceni 2.6.16

Pan Klima chce oblozit jednu sténu korkovymi deskami s rozméry
30 cm x 30 cm. Sténa m4 plochu 11 m2. Kolik desek bude potieba na ob-
lozeni stény?

CvicCeni 2.6.17
Vypocitej obvod a obsah obdélniku, jestlize plati:

a) a=2,8cm,b=4,7 cm

b) a =78 mm, b = 86 mm

Cviceni 2.6.18

Vypocitej obsah a obvod ¢tverce, jestlize plati:

a) a =423 mm

b) a =18 cm
2.7 Uhly
Cviceni 2.7.1
Vypocite;j:

a) 68°34" + 25°28' = g) 39°54" -6 =

b) 75°17 — 38°24' = h) 31°12' : 4 =

c) 5844 4 35°28' = i) 143°25 + 48°50" =
d) 65°18 — 38°35' = j) 87°15" — 39°40' =
e) 57°12' 4 36°53' = k) 91°34"-3 =

f) 94°18 — 37°51" = 1) 121°45 : 5 =
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Cviceni 2.7.2
Vypocitej uhly 3, v, 9, jestlize o = 30°

CvicCeni 2.7.3
Vypocitej uhly 3, v, 9, jestlize a = 40°

Cviceni 2.7.4

Vypocitej obsah a obvod ¢tverce, jestlize plati:

a) a =423 mm

b) a =18 cm

Cviceni 2.7.5

Vypocitej obsah a obvod ¢tverce, jestlize plati:

a) a = T70° [ = 40° Sestroj thly «, (. Sestroj o + (. Sestroj a — f3.

b) a =80° 8 = 50° Sestroj uhly «, . Sestroj o + (. Sestroj @ — 3.



KAPITOLA 2. 6. ROCNIK

2.7.1 Pocetni operace s uhly

Cviceni 2.7.6

Vypocite;j:

a) 72°18' + 46°52 =

b) 68°37

¢) 255°42: 6 =

Cviceni 2.7.7

— 49°58' =

Vypocite;j:

a) 34°56’ -

b
c) 43°38 -
d
e) 47°49 -

g) 118°47 -

h
i) 18°57" -

J

Cviceni 2.7.8

155°4" : 4
161°42 :

)
)
)
)
)
f) 103°52' : 8
)
)
1)
)

5_
5_
6_

175°12" : 4

113°39" : 3

Vypocite;j:

a) o= 72°48', B = 39°15,y =7
b) a = 108°46', 3 = 53°49, y =

32°48" -

116°15" :

16°46’ -
166°8" :

25°39" -

177°42"

199°58’ :

226°54’
89°15" :
392°20/

5 —
9 —
] —
7
7
6 —
7 —
16 =
3 =

:H=
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2.8 KruzZnice, trojuhelnik

Cviceni 2.8.1

Narysuj trojuhelnik, ozna¢ jeho vrcholy A, B, C: |AB| = 50 mm, |BC| =
58 mm, |AC| = 100 mm. Narysuj vSechny vysky tohoto trojihelnika.

Cviceni 2.8.2

Narysuj trojahelnik, ozna¢ jeho vrcholy M, N, P: |MN| = 60 mm, |[MO| =
50 mm, |NO| = 40 mm. Narysuj vSechny vysky tohoto trojihelnika.

Cviceni 2.8.3

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 85 mm, b = 6 cm, ¢ = 83 mm. Sestroj jeho
vysky.

Cviceni 2.8.4

Sestroj trojihelnik ABC: a = 9 cm, b = 8 cm, ¢ = 75 mm. Sestroj jeho vysky.

Cviceni 2.8.5

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 72 mm, b = 56 mm, § = 120°. Zapis konstrukci.

a) Co vi§ o vedlejsich uhlech?
b) Co vi§ o vrcholovych thlech?

c¢) Co vi§ o vnitinich thlech trojihelniku?
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Cviceni 2.8.6

Sestroj trojuhelnik ABC: o = 65°, v = 46°, b = 6,5 cm. Zapis konstrukci.

a) Vypocitej velikost vnitiniho thlu £.
b) Vypocitej velikost vnéjsiho thlu o/

c) Obloukem ozna¢ vrcholovy thel k thlu 5.

Cviceni 2.8.7

Sestroj trojuhelnik ABC: ¢ = 60 mm, a = 53 mm, a = 50°. Zapis$ konstrukci.

Cviceni 2.8.8

Sestroj trojuhelnik ABC: b =53 mm, ¢ = 70 mm, § = 40°. Zapis konstrukci.

Cviceni 2.8.9

Sestroj trojuhelnik ABC: |AB| = 50 mm, |BC| = 30 mm, |CA| = 41 mm.
Zjisti délku v,.

Cviceni 2.8.10

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 38 mm, b = 94 mm, ¢ = 70 mm. Uréi délku
vsech vysek.

Cviceni 2.8.11

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 43 mm, b = 40 mm, ¢ = 70 mm. Urc¢i délku
vsech vysek.
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Cviceni 2.8.12

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 50 mm, b = 40 mm, ¢ = 43 mm. Uréi délku
vSech vysek.

Cviceni 2.8.13

Sestroj trojihelnik ABC": ¢ = 54 mm, a = 43 mm, b = 47 mm. Sestroj jeho
vysky a zmért jejich velikost.

Cviceni 2.8.14

Sestroj trojuhelnik ABC": a = 45 mm, ¢ = 6 cm, 8 = 60°. Sestroj jeho vysky
a zmér jejich velikost.

Cviceni 2.8.15

Sestroj trojuhelnik ABC, jeho vysky a zméf jejich velikost:

a) ¢ =06 cm, o = 60°, b = 54 mm

b) a =55 mm, b =78 mm, ¢ = 43 mm

Cviceni 2.8.16

Sestroj trojuhelnik ABC: a =5 cm, = 60°, v = 45°. Sestroj jeho téZnice a
zapis jejich délky.

Cviceni 2.8.17

Sestroj trojuhelnik ABC: o = 75°, ¢ = 6 cm, b = 55 mm. Sestroj jeho vysky
a zapis jejich délky.
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Cviceni 2.8.18
Narysuj trojuhelnik ABC: ¢ = 8 cm, a = 60°, § = 45°. Sestroj kruznici
trojihelniku vepsanou.

Cviceni 2.8.19

Narysuj trojuhelnik ABC: ¢ = 6 cm, a = 30°, § = 75°. Sestroj kruznici
trojihelniku opsanou.

2.9 Osova soumérnost

Cviceni 2.9.1

Sestroj pravidelny Sestitthelnik ABCDFEF se stranou 31 mm dlouhou. Zvol
osu soumérnosti o tak, aby protinala strany AB a C'D. Pak sestroj v osové
soumeérnosti s osou o soumérné sdruzeny obraz daného Sestitthelniku.

Cviceni 2.9.2

Sestroj trojuhelnik ABC: a =7,5cm, b =6 cm, ¢ = 4,5 cm. Zvol osu soumeér-
nosti o tak, aby s hranici trojihelniku méla pouze dva spolecné body. Potom
sestroj v osové soumeérnosti s osou o soumérné sdruzeny obraz trojuhelniku

ABC a nazvi ho AlBlCl.

Cviceni 2.9.3

Sestroj libovolny c¢tyriuhelnik K LM N a primku p, kterd prochazi bodem L.
V osové soumeérnosti s osou p narysuj obraz daného ¢tyruhelnika a nazvi ho
prislusnym jménem.

Cviceni 2.9.4

Sestroj trojuhelnik ABC: |AB| = 6 cm, |[BC| = 5 cm, |AC| = 4 cm a
piimku p, ktera lezi mimo trojuhelnik ABC. V osové soumérnosti s osou p
narysuj trojuhelnik A; B,C} jako obraz trojihelniku ABC'.
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Cviceni 2.9.5

Narysuj libovolny ¢tyfthelnik ABCD. Sestroj primku o tak, aby protinala
strany AB a BC'. Sestroj soumérny sdruzeny ¢tyiuhelnik A’B'C'D’ podle
08y 0.

2.10 Objem a povrch kvadru, krychle

Cviceni 2.10.1

Vypocitej povrch a objem kvadru s rozmeéry: a = 0,26 m, b = 55 cm,
c = 0,75 m.

Cviceni 2.10.2

Vypocitej povrch a objem kvadru s rozmeéry: a = 48 cm, b = 0,25 m, ¢ =
62 cm.

Cviceni 2.10.3

Vypocitej objem a povrch krychle s délkou hrany a = 2,1 m.

Cviceni 2.10.4

Vypocitej objem kvadru: a = 1,2 m, b = 650 cm, ¢ = 1500 mm.

Cviceni 2.10.5

Kvadr ma objem 1,68 m?, délky hran @ = 0,6 m, b = 1,4 m. Vypoditej délku
zbyvajici hrany c.



KAPITOLA 2. 6. ROCNIK

51

Cviceni 2.10.6

Kvadr mé objem 2,4 m?, délky hran a = 0,8 m, b = 1,2 m. Vypo¢itej délku
zbyvajici hrany c.

Cviceni 2.10.7

Vypocitej povrch a objem kvadru, jestlize plati:

a) a=2cm,b=3cm, c=>5cm

b

a

3cm,b=8cm, c=9 cm

C 2cm,b=6cm,c=5cm

S
I

a=0,6m, b=32cm, c=73 mm

@

)
)
)
d) a=3,8 cm, b =62 cm, ¢ =420 mm
)
)

fYa=42cm,b=T7T8 cm, c=14,3 m

CvicCeni 2.10.8
Vypocitej povrch a objem kvadru, jestlize plati:
a) a=2,8cm, b= 14 mm, ¢ = 0,43 m
b) a=0,34 m, b =57 cm, c=0,48 m

¢) a=43 mm, b =37 mm, ¢ =57 mm

Cviceni 2.10.9
Vypocitej povrch a objem krychle, jestlize plati:

a) a=42,3 mm
b) a =48 cm

c) a =96 cm
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Cviceni 2.10.10

Vypocitej tieti rozmér kvadru:

a) V=>5418 cm? a =42 cm, b = 8,6 cm, ¢ =7
b) V =33712 cm?, a = 22,4 ¢cm, b = 35 cm, ¢ =7
c) V=97,76 cm? a=3,2 cm, b=4,7 cm, ¢ =7
d) V=98cm? a=12,5cm, b =4,9 cm, ¢ =7

Cviceni 2.10.11

Vypocitej povrch a objem kvadru:

a) a =42 cm, b =38 cm, ¢ = 26 cm

b) a=5,8 dm, b =24 cm, ¢ = 650 mm

Cviceni 2.10.12
Sestroj kvaidr ABCDA'B'C'D": a =4 cm, b =3 cm, ¢ =5 cm.
a) Narysuj jeho sit.
b) Vypocitej povrch kvadru.

)
)

c¢) Vypocitej objem kvadru.

d) Vyjadii objem kvadru v dm?.
)

e) Kolik decilitri vody se vejde do tohoto kvadru?

Cviceni 2.10.13
Sestroj kvadr ABCDA'B'C'D": a =3 cm, b=2 cm, ¢ = 3,5 cm.
a) Narysuj jeho sit.
b) Vypocitej povrch kvadru.
c) Vypocitej objem kvadru.
)

d) Vyjadii objem kvadru v dm?.
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Cviceni 2.10.14

Vypocitej povrch a objem krychle o hrané délky a = 5,6 dm.

Cviceni 2.10.15

Vypocitej povrch a objem kvadru: a = 8 cm; b = 6 cm; ¢ = 10 cm.

Cviceni 2.10.16

Kvadr m4 objem 84 cm?®. Jedna hrana méfi 4,8 cm, druhd 7 cm. Vypocite;
velikost tfeti hrany.

CvicCeni 2.10.17
Vypocitej velikost treti hrany kvadru:
a) V=1053cm?* a=3,6cm; b=4,5cm

b) V =948,6 cm?; b= 6,2 cm; ¢ = 3,4 cm

Provéerka 2.1 A

Objem a povrch krychle a kvddru

1. Vypocite;j:

a) 251= (dm?) d) 3820 cm® =  (dm?)
b) 1050 cm?® = 1) e) 2,5 dm?® = (cm?)
c) 4501 = (m?) f) 3,2 m? = (1)

2. Vypocitej povrch a objem krychle o hrané délky 2,1 metri.

3. Vypocitej objem a povrch kvadru dlouhého 1,5 m, Sirokého 58 cm a vysokého
1200 mm.
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4. V nadrzi na vodu je 24 hektolitrti vody. Nadrz je 2,5 m dlouhd, 1,2 m Siroka. Do jaké
vysky saha voda v nadrzi?

5. Narysuj obraz sklenéné krychle o hrané 6 cm dlouhé ve volném rovnobézném zobra-
zeni.

6. Jakou hmotnost mé tram ze smrkového dreva, ktery je 4 m dlouhy, Siroky 20 cm a
vysoky 1 dm, kdyZ 1 dm? smrkového dfeva méa hmotnost 0, 65 kg?

Proverka 2.2 B

Objem a povrch krychle a kvadru

1. Vypocitej:

a) 1,5dm® = (cm?) d) 1,15 cm® = (dm?)
b) 2,3 m?® = (1) e) 251 = (dm?)
c) 6501 = (m?) f) 1220 cm? = (1)

2. Vypocitej objem a povrch krychle o hrané 1,2 metru.

3. Vypocitej objem a povrch kvadru dlouhého 650 cm, Sirokého 1500 mm a vyso-
kého 1,2 m.

4. V nadrzi na vodu naplnéné po okraj je 16,8 hl vody. Nadrz je 2 m dlouh4, 1,4 m Si-
roka. Jaka je hloubka vodni nadrze?

5. Narysujte ve volném rovnobézném zobrazeni obraz prithledné krychle o hrané 5 cm
dlouhé.

6. Jakou hmotnost méa zlata cihla dlouhd 3 dm, Siroka 15 cm a vysoka 50 mm, kdyz
1 dm? zlata m4 hmotnost 19, 3 kg?
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2.11 Domaci ukoly

Cviceni 2.11.1
Napis pod sebe a vypocite;j:

a) 47098 + 52903 =

b) 12345678 + 664423 =

d

)
)

c) 34089 +9097 =
) 2906 543 + 789989 =
)

1689 — 765 =

(S

Cviceni 2.11.2

Vypocditej a proved zkousku:

a) 7538 :25 =
b) 12080 : 60 =

Cviceni 2.11.3

Vypocditej a proved zkousku:

a) 10584 : 36 =
b) 13068 : 18 =

CvicCeni 2.11.4
Vypocitej
a) 135172 :47 =
b) 166806 : 18 =
c) 27058 : 83 =

f) 8335 — 739 =
g) 9018 — 3359 =
h) 8000 — 3999 =

1) 43210 — 1239 =

)
i) 49911 — 990 =

c) 284752 : 74 =

d) 325743 : 33 =

c) 388270 : 82 =
d) 330192 : 36 =

d) 6836622 : 78 =
e) 919604 : 28 =
f) 8981408 : 92 =
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Cviceni 2.11.5
Vypocitej:
a) 22,221:2,7=
b) 83,850 :8,6 =

CvicCeni 2.11.6
Vypocitej s presnosti na tisiciny:
a) 74,8:0,9 =
b) 0,7878:26 =

c) 1854:18 =

Cviceni 2.11.7
Vypocite;j:

DO
w

.73 =

o ®
S— S— S— S— N—
0
3

W
w

o
w
ot

.26:

<35 =

(oW
DO
D

42 =

-0l =

@

Cviceni 2.11.8
Vypocite;j:

a) 850 : (291 — 121) +4- (16 4+ 3) — 23 =

C

)

b) 37- (54 + 138) - 63 =
) 53 (4509 — 3573) +37- (144 : 12) — 63 =
)

d) 81- (235109 — 875) : 39 =

c) 302,48 : 3,8 =
d) 311,71:7,3 =

d) 3945:1,5 =
e) 0,425: 1,36 =
£) 654:1,7 =

2592 : 48 =
1824 :57 =

)
)

h) 2001 : 23 =
) 5460 : 84 =
)

2394 :63 =



KAPITOLA 2. 6. ROCNIK

o7

Cviceni 2.11.9
Vypocite;j:
a) 18,7 —(93,48:5,7) + 12,6 =
b) 27,46 + 38,9 -43,2 : 36 — 38,59 =

c) 15,96 : 3,8 =

(&

)
)
)

d) 1,458 :2,7 =
) 127,54 — 87,6 — 19,27 =
)

£) 8,15+ 14,23 + 39,6 — 18,5 =

CvicCeni 2.11.10
Vypocite;j:
a) (23,61+12,4-3,9):0,3 =
b) (12,93 4 38,02 —41,15) - 7,06 =
c) 3,12+4,34+27,5+7,8=

)
)
)
d)

140,62 : 8,9 =

Cviceni 2.11.11
Vypocite;j:

a

47,88 : 3,8 =

b) 5,5746: 0,57 =

C

)
)
) 625,5: 75 =
)

d) 7,068 :9,3 =

e) 126,4 — 87,952 =
f) 36,11-3,6:2,3 =

g) 23,4-72,6 =

e) 35,62:2,6 =

)
f) 1,1286: 0,57 =
g) 12,388:3,8 =
h)

38,180 :9,2 =
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Cviceni 2.11.12
Vypocitej:
a) 21,28 :3,8 =
b) 1,134:4,2 =

c) 2,622:0,57 =

Cviceni 2.11.13
Vypocite;j:
a) 21,28 :3,8 =
b) 1,134 :4,2 =

c) 2,622:0,57 =

Cviceni 2.11.14
Vypocite;j:

a) 781,2: 28 =

b) 227,292 : 4,7 =

c) 6,70882: 0,89 =
e) 53,592 : 5,6 =
f) 3499,2:72 =
g) 19208 : 0,49 =

)
)
)
d) 33,174 :3,8 =
)
)
)
h)

2,7608:2,8 =

d) 302,4:6,3 =
e) 2,886 : 7,4 =
f) 45,58 : 86 =

d) 302,4:6,3 =
e) 2,886 :7,4 =

f) 45,58 : 86 =

i) 45,201 : 57 =

J
k

773,76 : 96 =

27066 : 0,39 =
m) 0,087 :100 =
n

9,4-100 =

O

)

)

)

1) 12,4 -1000 =
)

)

) 0,08:10 =
)

p) 120 - 10000 =
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Cviceni 2.11.15

Vypocite;j:
a) 43,7 cm? = mm? j) 12,5 m? = dm?
b) 3,25 dm? = mm? k) 120 1= dm?
c) 0,0073 m? = mm? 1) 0,5dm? = cm?®
d) 0,6 m® = dm? m) 3,6 1= cm?
e) 12,5 hl= dm? n) 13,5 dm® = cm?
f) 36,7 1= dm® 0) 1,2 dm® = cm?
g) 1300 cm?® = dm?® p) 1200 mm?® = cm?®
h) 0,75 hl= dm?® q) 0,2 1= cm?®
i) 15200 cm® = dm?

Cvicéeni 2.11.16

Vypocite;j:
a) 38 1= m? d) 4,8 m® = 1
b) 6,3 dm?® = cm? e) 4372 cm? = 1
c) 12305 cm?® = dm? f) 736 1= m?

Cviceni 2.11.17

Vypocitej obvod a obsah obdélniku ABCD: a = 12 cm, b = 18 cm.

Cviceni 2.11.18

Vypocitej obvod a obsah pravothlého trojuhelniku ABC s odvésnami
a = 18 cm, b =14 cm, ¢ = 20 cm.
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Cviceni 2.11.19

Vypocitej povrch a objem kvadru: a =3 cm, b =6 cm, ¢ = 9 cm.

Cviceni 2.11.20

Vypocitej:
a) 38 1= 38 d) 720 1=
b) 4,3 dm? = e) 2040 cm? =
c) 4960 cm?® = f) 4,3 m® =

Cviceni 2.11.21

Vypocite;j:
a) 48°17" + 39°56' = d) 86°13" — 48°35 =
b) 39°48 .5 = e) 43°12' 1 4 =

c) 72°45 4 27°37 + 96°18' =

Cviceni 2.11.22
Vypocite;j:

0,06:0,3 = f) 0,28:0,14 =

0,5-0,07 = g) (0,7-0,4):1,4=

0,18:0,6 = i)
)

0,4:0,01 = i) (6,7+5,9):0,21

)
) (

c) 0,09:0,3 = h) (3,6:0,09)-0,8 =
) (3,6+4,8):1,2 =
) (
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Cviceni 2.11.23
Vypocitej a proved zkousku:
a) 39780 :85 =
b) 1296 : 36 =
c) 10950 : 75 =

Cviceni 2.11.24
Napis pod sebe a vypocite;j:

a) 43274 960 4+ 10897 + 123432 =

9018 — 3359 =

)
b) 15723 + 873 + 9009 + 9019 + 37681 =
c)

)

d) 1689 — 765 =

Cviceni 2.11.25

Vypocite;j:
a) 0,1+0,2= £) 0,2+0,4+0,7=
b) 0,3+ 0,8 = g) 1,240,08 =
c) 0,4+2,5= h) 7+4,5=
d) 1,841,1= i) 1,054+ 0,5 =
e) 2,4+1,8=

Cviceni 2.11.26

Vypocitej a proved zkousku:

a) 42458 : 46 = c) 14606 : 67 =

b) 33212:38 = d) 86826 : 87 =
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Cviceni 2.11.27
Vypocitej a proved zkousku:
a) 31562 : 86 =
b) 71994 : 78 =

c) 37596 : 39 =

Cviceni 2.11.28

Vypocitej a proved zkousku:

a) 17,76 : 3,7 =

b) 1,932:0,84 =

d

)
)
c) 30,832 :8,2 =
) 8:0,6=
)

e) 0,98:0,03 =

Cvicéeni 2.11.29
Vypocite;j:

a) 13,8-10 =

b) 365 : 100 =

C

)
)
) 23,6-1000 =
)

d) 48:1000 =

Cviceni 2.11.30
Vypocite;j:
a) 13,2 cm? = dm?
b) 15,8 dm? = mm?

c) 4,6 m?* = cm?

d) 27506 : 34 =
e) 10287 :27 =
f) 8740 : 19 =

£) 0,29:0,4 =
g) 4,25:1,1=
h) 1,3:0,7=

i) 5,603 :0,23 =

e) 4,3-100 =

0,05-1000 =

)
f) 13,7:100 =
g)

)

h) 0,03 :1000 =

d) 162,34 cm? = mm?
e) 127,6 dm? = cm?

f) 17925 dm? = mm?
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Cviceni 2.11.31

Vypocite;j:
a) 6,105:0,37 = c) 2631,6:6,8 =
b) 132,57 :27 = d) 617,4:0,98 =

Cviceni 2.11.32

Sestroj a + [+ v — 6: a = 30°, = 40°, v = 50°, § = 20°

Cviceni 2.11.33

Vypocitej:
a) 120°38" — 42°50" = c) 38°17 + 42°38 + 56°29' =
b) 180°20" — 140°36' = d) 140°57 — 28°18' =

Cviceni 2.11.34
Vypocitej, vysledky zaokrouhli na dvé desetinna mista:
a) 6,2:(3,5—2,4) =
b) 8,3+9,1:3,2=
c

(8,3+9,1):3,2=

)
)
)
d) 0,99:3,6—0,24 =
e) 0,7315: (1,5 +1,25) =
)

f) 6,35—0,0812:0,04 =

Cviceni 2.11.35

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 66 mm, b = 66 mm, ¢ = 106 mm. Urci délky
jeho vysek.
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Cviceni 2.11.36
Vypocitej:

a) 32°48" +29°56' + 37°35' =

c) 163°29" — 48°45 =

d

)
b) 63°57 + 28°49' + 70°46' =
)
) 96°32' — 45°47' =

Cviceni 2.11.37

Rozloz na soucin prvociniteli:

a) 630 =
b) 180 =

Cviceni 2.11.38

Urci nejmensi spolec¢ny nasobek cisel:

a) 30,50 =

Cviceni 2.11.39

Urc¢i nejvétsiho spoleéného délitele ¢isel:

a) Dagy 196 =

Cviceni 2.11.40

Urci vSechny spolecné délitele ¢isel:

a) D60, 90 =

Cviceni 2.11.41

Urci nejmensi spoleény nasobek cisel:

a) 79, 36 =

b) Ng4,126,294 =

63°27 -3 =

62°25" : 5 =

)

f) 25°59' - 6 =
)
) 93°36' : 4 =

C) T90, 60,150 =

d) 1210, 294,90 =
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Cvicéeni 2.11.42
Vypocite;j:

a) 6,8 —8,2:2=

b) (4,3+5,6):3=

d

)
)

c) 18,6: (7,1 —5,6) =
) 23,02:4,6+9,2=
)

e) (0,123-20):0,6 =

Cviceni 2.11.43

Rozloz na prvocinitele:

Cviceni 2.11.44
Vypocite;j:

a) 384 cm = m

b

48 cm = m

d

)
)

c) 27384 mm = m
) 13,6 km = m
)

e) 19384 g = kg

f

g

1

J

)
)
h)
1)
)

5,6—6,9:3=
(5,2+7,6): 2 =
19,8 : (5,2 — 3,
33,28 : 6,4+ 8,
(0,246 - 40) : 0,

e) 936 =

f) 186 =

g) 198 =

1

J

\./\./\/\./\./

8,7 kg =
0,48 km =
13,25 m =
0,43 m =
78,5 dm =

7) =
6 =

] —

g

cm
mim

mim
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Cviceni 2.11.45

Vypocitej:
a) 5,966 :1,9 = c) 16,9+33,6:2,8 =
b) 6,8 —24,5:7 = d) 1742:6,7 =

2.12 Provérky
Proverka 2.3 A

Prirozend ¢isla

1. Napis pod sebe a secti:

a) 27346 + 38914 + 175839 + 42967 =

b) 36852 + 42918 + 96 708 + 9898 =

c) 342726 + 37915 + 87676 + 35999 =

)
)
)
)

d) 26328 4+ 18953 + 11876 =

Proverka 2.4 B

Prirozend ¢isla

1. Napis pod sebe a secti:

a) 99874 + 36852 + 96876 + 49777 =

C

)

b) 29857 + 39976 + 87438 4 76 868 =
) 78966 + 87387 4+ 79976 + 83978 =
)

d) 32971 4+ 11224 + 83923 =
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Proverka 2.5 A
Prirozena cisla

1. Vypocitej pisemné:

11376 : 48 =

a

b) 2448 : 34 =

d

)
)

c) 59346 : 18 =
) 234 4 487 4 526 + 7294 =
)

e) 136294 — 87356 =

Proverka 2.6 B
Prirozend ¢isla
1. Vypocitej pisemné:
a) 21384 : 54 =
b) 8091 :93 =

d

)
)

c) 213108 : 43 =
) 876 + 792 + 324 + 6 356 =
)

e) 26725 — 9837 =

Provérka 2.7 A
Prirozend ¢isla
1. Vypocitej pisemné:
a) 13584 : 48 =

b) 51136 : 64 =

c) 146370 : 82 =

d) 1183500 : 36 =
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Proverka 2.8 B

Prirozend disla

1. Vypocitej pisemné:
a) 20919 : 57 = c) 294224 :74 =
b) 60496 : 76 = d) 1371916 : 28 =

Proverka 2.9 A

Nasobeni a délent prirozenych cisel

1. Vypocitej pisemné:

a) 7609248 = e) 9946 — 8731 =
b) 9008 - 611 = £) 196 - (1000 — 126) + 696 =

c) 36060 : 4 = g) 20000 — (153 4 209 + 47) - 38 =
d) 16661 :7 =

Provérka 2.10 B

Nasobeni a délent prirozenych cisel

1. Vypocitej pisemné:
a) 7008822 = e) 84-56 —28-97 =

)

b) 3507 - 618 = f) (840 4 357) - 527 + 481 =
)
)

c) 35084 : 7 = g) 30000 — (840 + 37 - 506 + 1018) =

d) 36845 :8 =
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Provérka 2.11 A

Nasobek a delitel prirozeného cisla

1. Napis prvnich deset nasobkt ¢isla 37!
2. Napis vsechny nasobky ¢isla 14 vétsi nez sto a mensi nez 200!
3. Napis vsechny délitele ¢isel 36 a 72 a uspotradej je vzestupné!

4. 7 tady cisel 264, 332, 855 a 900 vypis postupné:

a) vSechna ¢isla délitelnd dvéma
b) vSechna ¢isla délitelna tfemi
c¢) vSechna ¢isla délitelné ¢étyfmi
d) vSechna ¢isla délitelnd péti

e) vSechna ¢isla délitelna Sesti
f) vSechna ¢isla délitelnd sedmi
g) vSechna ¢isla délitelna osmi
h) vSechna ¢isla délitelna deviti

1) vSechna cisla délitelna deseti

Provérka 2.12 B

Nasobek a delitel prirozenéeho cisla

1. Napi$ prvnich deset nasobku cisla 47!
2. Napis vSechny nasobky ¢isla 16 vétsi nez 100 a mensi nez 210!
3. Napis vsechny délitele ¢isel 64 a 90 a uspotradej je vzestupneé!

4. 7 tady cisel 165, 216, 540 a 620 vypis postupné:
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a) vSechna ¢isla délitelnéd dvéma
b) vSechna ¢isla délitelna tfemi
c¢) vSechna ¢isla délitelné ¢étyfmi
d) vSechna ¢isla délitelnd péti

e) vSechna ¢isla délitelna Sesti
f) vSechna ¢isla délitelnd sedmi
g) vSechna ¢isla délitelnd osmi
h) vSechna ¢isla délitelna deviti

1) vSechna cisla délitelna deseti

Provérka 2.13 A

Prvocisla a c¢isla sloZend

1. Najdi vSechny délitele ¢isel 54 a 89 a usporadej je vzestupné!
2. Rozloz vSechna uvedena ¢isla na soucin prvocisel: 75, 56, 363, 462.
3. Napis vsechna prvocisla, ktera jsou deéliteli cisel 24, 60, 81!

Proverka 2.14 B

Prvocisla a c¢isla sloZend

1. Najdi vSechny délitele ¢isel 78 a 97 a uspotradej je vzestupné!
2. Rozloz vSechna uvedena cisla na soucin prvocisel: 81, 48, 144, 200.

3. Napis vsechna prvocisla, ktera jsou déliteli ¢isel 42, 96, 125!

Proverka 2.15 A

Deélitelnost

1. Rozloz na soucin prvocisel ¢islo 420.

2. Urdi nejvétsiho spolecného délitele cisel 180, 420, 48.
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3. Urdi vSechny délitele cisla 42.

4. Urci vSechny spolecné délitele ¢isel 90 a 75.

Proverka 2.16 B

Deélitelnost

1. Rozloz na soucin prvocisel ¢islo 630.

2. Urci nejvétsiho spolecného délitele cisel 108, 90, 126.
3. Urci vsechny délitele cisla 30.

4. Urc¢i vSechny spolecné délitele ¢isel 84 a 70.

Proverka 2.17 A

Deélitelnost prirozenych cisel a pisemné délent desetinnych cisel

1. Urcete, ktera z cisel 40, 45, 54, 75, 80, 90, 115 jsou soucasné délitelnéd tremi i péti.
2. Rozlozte cisla 36, 90, 144 na soucin prvocisel.

3. Najdéte nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spolec¢ny nasobek ¢isel 12 a 18.

4. Urcete vSechny délitele ¢isla 48.

5. Ty¢ dlouha 2 m 10 cm ma byt roziezana na stejné dily tak, ze nejmensi dil nesmi byt
kratsi nez 40 cm. Kazdy dil je dlouhy cely pocet centimetrii. Urcete vSechna feseni
problému a v odpovédi uvedte pocet stejnych dilki a jejich délku v centimetrech.

6. Délte pisemné (nejugse na 3 desetinnd mista), zapiste zbytek a provedte zkousku
nasobenim:

a) 143:0,96 = b) 6,696 : 0,54 =

Provérka 2.18 B

Deélitelnost prirozenyjch cisel a pisemné délent desetinnych cisel

1. Urcete, ktera z ¢isel 54, 65, 75, 90, 100, 105, 115 jsou soucasné délitelna tfemi i péti.

2. Rozlozte c¢isla 60, 72, 200 na soucin prvocisel.
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3. Najdéte nejmensi spole¢ny nasobek a nejvétsi spolecny délitel cisel 18 a 24.
4. Urcete vSechny délitele cisla 60.

5. Lat dlouhé 22 dm 5 cm ma byt rozfezana na stejné dily dlouhé cely pocet centimetrii.
Nejmensi dil nesmi byt kratsi nez 20 cm. Urcete vSechny moznosti a v odpovédi
zapiste kolik je stejnych dilt a kolik méfi kazdy jeden z nich.

6. Délte pisemné (nejugse na 3 desetinnd mista), zapiste zbytek a provedte zkousku
nasobenim:

a) 99,84:2,6 = b) 6,045 : 8,4 =

Provérka 2.19 A

Porovndvani desetinnych cisel

1. Dopln spravné znaménko =, <, > k uvedenym dvojicim desetinnych cisel:

a) 6,756 7 f) 1023,4 123,45
b) 0,158 0,16 g) 30,562  3,4560
) 0,2 0,002 h) 7,9998 14,56
d) 1,1 1,10 i) 222,222 2000
e) 156,24 87,56 i) 13,4 13,400
f) 303,01 14,50

2. Sefad sestupné niZe uvedend ¢isla:
0,122; 12; 12,012; 120,12; 12,120; 1,202; 10, 12; 12, 20; 120; 122, 02; 0,021 2

3. Najdi vSechna prirozena cisla, ktera jsou fesenim danych nerovnic:
a) 6,356 > x > 3,02
b) a < 2,021

c) 98,23 <y < 102,999
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Proverka 2.20 B

Porovndvani desetinngch cisel

1. Dopln spravné znaménko =, <, > k uvedenym dvojicim desetinnych cisel:

a) 7,999 7999 f) 6,756 7

b) 13,4 13,000 g) 156,24 87,56
) 3000 333,333 h) 1023,4 1234
d) 24,60 24,66 i) 0,16 0,156
e) 3,650 30,652 i) 0,002 0,2

f) 1,110 11,10

2. Sefad vzestupné nize uvedend ¢isla:
212,01; 210; 22,10; 21,10; 2,102; 21,120; 210, 21; 21; 0,21; 0,212; 0,002 1

3. Najdi vSechna prirozena cisla, kterad jsou fesenim danych nerovnic:

a) 201,45 > a > 197,906
b) 2,356 > x

c) 6,204 < z < 9,01

Proverka 2.21 A

Desetinnd d¢isla

1. 23,5+ 47,26 + 1,347 + 12,06 =
2. 167,24 — 78,9 =

3. 26,35 — 14,08 =

4. 876,41 — 36,25 =

5.10,3-0,5 =

6. 0,56:0,7 =
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Provérka 2.22 B

1.
2.
3.

Desetinnad cisla

16,4 428,14 + 7,256 4+ 32,09 =
146,15 — 27,6 =
14,28 = 7,09 =

978,87 — 72,43 =

12,3.0,2 =

3,2:0,4 =

Proverka 2.23 A

Delitelnost, desetinnd cisla

. Ur¢i nejmensi spole¢ny nasobek ¢isel 16; 14

. Urci nejvétsiho spoleéného délitele ¢isel 36; 54

Urci vSechny délitele ¢isla 36

. Vypocitej: 897,4 + 36,923 + 4,713 + 96, 723 4 983,4 + 38,726 =

. Vypocitej: 6982354 — 196 826, 08 =

. Vypoditej: 271,32 : 0,76 =

Vypocitej: 87,7 - 486,23 =
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Provérka 2.24 B

Delitelnost, desetinnd cisla

1. Urci nejvétsiho spolec¢ného délitele ¢isel 675; 225

2. Urci nejmensi spolecny nasobek cisel 15; 35

3. Urci vsechny délitele cisla 30

4. Vypoéitej: 678, 947 + 42,83 + 943, 2 + 4, 712 + 978, 5 + 436, 892 =

5. Vypoéitej: 76,814 — 49, 725 =

6. Vypocitej: 34,2 - 976,74 =

7. Vypocitej: 311,71 :0,73 =

Proverka 2.25 A

Desetinna c¢isla

1. Vypocitej:
a) 27,3100 =
b) 279 :100 =

d

)
)

c) 9,87-10000 =
) 315: 10000 =

2. Preved:
a) 825 mm? = cm

b) 3,9m? = dm?

2

e) 270-10000 =

f) 0,018 : 100 =

h

)
)

g) 0,037 1000 =
) 35000 : 10 =

c) 127 dm = mm

d) 1,937 mm = m



2.12. PROVERKY

76

Proverka 2.26

Desetinnad cisla

1. Vypocitej:

a) 3,14-1000 =
b) 0,15:100 =
c) 27,3-100 =
d)

0,004 : 10 =

2. Preved:
a) 915 cm? =

b) 12,4 cm? =

Proverka 2.27

Prevaddént jednotek

a) 37 cm = mm

)

b) 48 dm = mm

¢c) 5m3cm = cm
)

d) 127 cm = m

B

dm

mim

A

e) 970 - 100 =

f) 325:100 =

h

)
)

g) 0,008 - 10000 =
) 31,6 : 10000 =

c) 385 mm =

d) 28072 cm =

cm
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Proverka 2.28

Prevadént jednotek
dm
cm

min

I

Proverka 2.29

Prevody jednotek

cm
2dm 2 cm 2 mm =

4dm4cm4 mm=

Proverka 2.50

Prevody jednotek

a m

b mm = m

C dm m

km
dm

e) 81 mm =

f

8dm 8 cm 8 mm =

) 2
) 3
) 5
d) 4
)
)
)

g) 7dm 7 cm 7 mm =

77

B

e) 12 cm? = mm?

f) 2 km? = m?

g) 18756 mm? = dm?

h) 36 dm? = mm?
A

h) 1 m

i) 2 m

A4 m

k) 330 km

1) 64 mm = dm
dm m) 5dm 5 cm 5 mm = mm
cm
B

h) 5m = cm

i) 44 m = dm

j) bm7cm = cm

k) 6m 3 cm = m

1) 14 dm = cm
mm m) 6 dm 6 cm 6 mm = dm
cm
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Proverka 2.51 A

1. pisemnd prdce

1. Napis pod sebe a vypocitej:

a) 927,54 + 67,423 + 895, 7 + 16,3 =

C

)

b) 834,925 — 768,14 =

) 3,26-7,4 =
)

d) 4,212:0,18 =

2. Vypocitej:
(50,091 +6,789) : (14,2 —7,88) = 56,88 : 6,32 =

3. Vypocitej:

a) 16,39 - 1000 = e) 7.8:10 =
b) 7,82-100 = f) 0,09 : 100 =
c) 340100 = g) 6,36 : 100 =
d) 3,14-10 = h) 12,3:10 =
4. Vypocite;j:
a) 48 m = km e) 760 dm = m
b) 12 kg 42 g = kg f) 38 kg =
c) 7Tcm =m g) 98 g = kg
d) 4050 kg =t h) 38 km 54 m = km

5. Sestroj pfimku p a bod A tak, aby bod A byl od ptimky p vzdalen 32 mm.

6. Sestroj obdélnik, jestlize plati: a = 5,5 cm, b = 33 mm.
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Proverka 2.32 B

1. pisemnd prdce

1. Napis pod sebe a vypocitej:

a) 97,854 + 34,18 + 976, 25 4 408, 06 =

b) 876,34 — 298,478 =
c) 62,8-0,47 =

d

)
)
)
) 4,186:0,23 =

2. Vypocite;j:
(102,98 — 58,34) : (0,28 +2,51) = 44,64 : 2,79 =

3. Vypocite;j:

a) 72,56 - 1000 = e) 68,4:10 =
b) 9,53 - 100 = f) 0,006 : 100 =
c) 8,16-100 = g) 84,327 :100 =
d) 340-10 = h) 55,66 : 1000 =
4. Vypocitej:

a) 7,8 m = cm g) 2,8 km =m
b) 46 g = kg h) 27 mm = m
c) 2,3t =kg i) 0,97 m = mm
d) 72 mm = dm j) 75 g = kg

e) 0,96 cm = mm k) 0,43 dm = cm
f) 8273 cm = m 1) 360 kg =

5. Sestroj rovnobézné piimky a, b, aby byly od sebe vzdaleny 35 mm.
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6. Sestroj obdélnik, jestlize plati: a = 63 mm, b = 3,5 cm.

Provérka 2.33 A

1. Sestroj ¢tverec ABC'D: a = 32 mm.
2. Vypocite;j:
a) 15 dm = cm c) 15km =m

b) 27 mm = cm d) 28 m = dm

3. Vypocitej:
a) 27 m? = dm? c¢) 2736 cm? = dm?

b) 10 m? = cm? d) 172 mm? = dm?

4. Sestroj trojuhelnik ABC: |AB| = 4 cm, |BC| = 4 cm, |CA| = 4 cm. Urdi graficky
jeho obvod.

Proverka 2.34 B

1. Sestroj obdélnik ABC'D: |AB| = 45 mm, |BC| = 18 mm.
2. Vypocite;j:
a) 56 cm? = mm? ¢) 1932 mm? = cm?

b) 12 dm? = mm? d) 237 cm? = m?

3. Vypocitej:
a) 28 m = dm c) 27 km =m

b) 38 mm = cm d) 87 dm = cm



KAPITOLA 2. 6. ROCNIK 81

4. Sestroj trojuhelnik ABC: |AB| =4 cm, |BC| =4 cm, |CA| = 4 cm. Sestroj vSechny
jeho vysky.

Proverka 2.35 A
Uhly

1. Sestroj a + [ — 7, jestlize plati: a = 45°, § = 60°, v = 32°

2. Vypocite;j:

a) 120°18' — 58°36 = e) 153°48' : 4 =

b) 37°25 + 48°53' = f) 127°31': 7 =

c) 25°42' .3 = g) 32°54' 4 49°27' =
d) 18°52' - h) 176°27 — 85°49' =

Proverka 2.56 B
Uhly

1. Sestroj a — 8 4 v, jestlize plati: o = 85°, 8 = 30°, v = 90°

2. Vypocite;j:

a) 143°27 — 87°49 = e) 127°54" : 3 =

b) 24°59" + 37°14' = f) 124°56" : 8 =

) )
) )

c) 37°25' -4 = g) 48°34' 4 63°58' =
) ) 168°38' — 49°52' =

d) 17°48" - h
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Provérka 2.37
Uhly
Vypocitej:
a) 48°43' + 76°58' =
b) 43°27 -8 =
c) 94°32' — 65°49' =
Provérka 2.38

Uhly
Vypocite;j:

a) 73°28' — 48°39' =
b) 72°46' + 35°37' =

c) 48°36' -9 =

Proverka 2.59

1. Vypocite;j:

a) 32,5+ 20,04 =
b) 48,01 — 39,5 =

2. Vypocitej:

a

c) 340-100 =

d

)

b) 7,82 100 =
)
) 3,14 10 =

16,39 - 1000 =

A

A

Pololetnt pisemna prdace z matematiky

d) 43°16' : 4 =

e) 76°15 : 5 =

f) 180° —

(23°30/ + 42°36') =

d) 74°20' : 10 =

e) 87°9: 7 =

f) 180° —

~— N~ ~—

(35°28" 4 42°47") =

¢) 0,56-2,3 =

d) 2,3856:0,42 =

7,8:10 =
0,09 : 100 =
6,36 : 100 =

12,3:10 =
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3. Sestroj trojuhelnik ABC), je-li ddno: |AB| = 7,6 cm, |BC| = 56 mm, |CA| = 7,5 cm.
Sestroj jeho vysky.

4. Vypocite;j:

a) Obsah obdélnika ABCD, je-li dano: |AB| = 72 mm, |BC| = 4,8 cm.
b) Obvod ¢tverce ABCD, je-li ddno: a = 75 mm.

5. Vypocitej:
850 : (291 —121) +4-(16+3) — 23 =

6. Preved na uvedené jednotky:

a) 756 cm = m d) 3874 kg =t
b) 0,34 kg =g e) 78 cm = mm
¢) 48 mm = dm f) 87 g = dkg

Proverka 2.40 B

Pololetni pisemna prdace z matematiky

1. Vypocite;j:
a) 47,6 + 98,07 = c) 0,87-4,6 =
b) 72,06 — 47,8 = d) 2,8512:0,36 =

2. Vypocitej:

a) 72,56 -1000 = e) 68,4:10 =

c) 340 - 100 = g) 84,327 :100 =

) )
b) 9,53 10 = £) 0,006 : 100 =
) )
d) )

8,16 - 100 = h) 55,66 : 1000 =
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3. Sestroj trojuhelnik ABC, je-li ddno: |AB| = 8 cm, 8 = 70°, | BC| = 52 mm.Sestroj
jeho vysky.

4. Vypocite;j:

a) Obsah obdélnika ABCD, je-li ddno: |AB| =72 mm, |BC| = 4,8 cm.
b) Obvod ¢tverce ABCD, je-li ddno: a = 75 mm.

5. Vypocite;j:
53 - (4509 — 3573) + 37 - (144 :12) — 63 =

6. Preved na uvedené jednotky:

a) 876 mm = cm d) 4583 mm = m
b) 0,8 kg =g e) 62m = dm
c) 8cm =m f) 75 mm = m

Proverka 2.41 A

Deélitelnost, konstrukce trojuhelniku, obdélnik, ctverec

1. Rozloz na soucin prvocisel:

2. Urci nejmensi spolec¢ny nasobek cisel:

a) 30,45 =

b) 48, 60 =

3. Urci nejvétsiho spoleéného délitele cisel:

a) D27, 90 =

b) Dys 70 =
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4. Urc¢i vsechny spolecné délitele cisel:

a) D24,40 =

b) Dso,90 =

5. Sestroj trojuhelnik ABC: ¢ = 60 mm, a = 53 mm, a = 50°.

6. Vypocitej obvod ¢tverce ABCD: a = 32 mm.

7. Vypocitej obsah obdélniku ABCD: a = 65 mm, b = 48 mm.

Proverka 2.42 B

Deélitelnost, konstrukce trojuhelniku, obdélnik, ctverec

1. Rozloz na soucin prvocisel:
a) 280 =
b) 90 =

2. Urd¢i nejmensi spolecny nasobek ¢isel:

a) N2 28 =

b) N36,54 =

3. Urdi nejvétsiho spole¢ného délitele cisel:

a) D36, 27 =

b) Dsg,70 =
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4. Urci vsechny spolecné délitele cisel:

a) Digs a5 =

b) Dgo,40 =
5. Sestroj trojuhelnik ABC: b = 53 mm, ¢ = 70 mm, § = 40°.
6. Vypocitej obvod obdélniku ABCD: a=7,3 cm, b =4,8 cm.
7. Vypocitej obsah ¢tverce ABC'D: a = 76 mm.

Proverka 2.43 A

Delitelnost, konstrukce trojuhelniku, uhly, kvdadr

1. Jsou dana ¢isla 20, 28, 32:
a) Ur¢i aspoii tii jejich spole¢né délitele.
b) Ur¢i pravé dva spolecné nasobky ¢isel 20 a 32.

c¢) Napi$ mnozinu vSech déliteli ¢isla 28.

2. Vypocitej povrch a objem kvadru s rozméry: a = 0,26 m; b = 55 cm; ¢ = 0,75 m.

3. Sestroj trojuhelnik ABC: o = 65°, v = 46°, b = 6,5 cm.

a) Zapis konstrukei.

)

b) Vypocitej velikost vnitiniho thlu .

c) Vypocitej velikost vnéjsiho thlu o'
)

d) Obloukem oznac¢ vrcholovy thel k thlu 5.
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Proverka 2.44 B

Delitelnost, konstrukce trojuhelniku, whly, kvdadr

1. Jsou dana cisla 210, 90, 70:
a) Ur¢i aspoil tii jejich spoleéné délitele.
b) Uréi pravé dva spolecné nasobky ¢isel 70 a 90.

¢) Napi§ mnozinu aspon Sesti délitelu ¢isla 210.

2. Vypocitej povrch a objem kvadru s rozméry: a = 48 cm; b = 0,25 m; ¢ = 62 cm.

3. Sestroj trojuhelnik ABC: a = 72 mm, ¢ = 56 mm, 5 = 120°.

a) Zapis konstrukei.

C

)

b) Co vis o vedlejsich thlech?
) Co vi$ o vrcholovych thlech?
)

d

Co vi$ o vnitinich thlech trojihelniku?

Proverka 2.45 A
Kvadr, krychle

1. Pievedte:

a) 251 = dm? d) 650 1 = m?

b) 1,5 dm® = cm? e) 1220 cm® =1

c¢) 1536 cm® = dm?® f) 2,3m? =1

2. Vypocitej objem a povrch krychle o hrané délky 1,2 m.

3. Vypocitej objem kvadru, ktery ma rozméry: a = 1,2 m, b = 650 cm, ¢ = 1500 mm.
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4. Kvadr m4 objem 1,68 m?. Jedna hrana méfi 0,6 m, druha 1,4 m. Vypoditej velikost
treti hrany.

Proverka 2.46 B
Kvadr, krychle

1. Pievedte:

a) 52 1= dm? d) 4501 = m?
b) 2,5 dm? = cm? e) 1050 cm® =1
c¢) 3820 cm® = dm? f) 3,2m? =1

2. Vypocitej objem a povrch krychle o hrané délky 2,1 m.
3. Vypocitej objem kvadru, ktery mé rozméry: a = 1,5 m, b = 58 cm, ¢ = 1200 mm.

4. Kvadr mé objem 2,4 m®. Jedna hrana méfi 0,8 m, druha 1,2 m. Vypoditej velikost
treti hrany.

Proverka 2.47 A

3. pisemnd prace z matematiky

1. Pozemek tvaru obdélniku méa délku 18,3 metrt a sitku 12,5 metri.Vypoctéte obsah
pozemku a zjistéte, kolik metrii pletiva je tfeba na jeho oploceni.

2. Najdi nejmensi spole¢ny nasobek a nejvétsi spoleény délitel cisel 18 a 24.
3. Vypocitej velikost tfetiho thlu trojuhelniku, je-li 5 = 64°30/, v = 45°20/.

4. 7 tady cisel......... vyber cisla délitelna:
a) tfemi b) étyfmi c¢) Sesti d) osmi

5. Vypocitej objem a povrch kvadru o rozmeérech 2,5 m, 12 dm a 180 cm.

6. Kvadr ma objem 1,68 m?. Jedna hrana mé&f{ 0,6 m a druhd 1,4 m. Jak je dlouh4
tfeti hrana kvadru?
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Proverka 2.48 B

3. pisemna prace z matematiky

1. Pozemek tvaru obdélniku je 21, 3 metrt dlouhy a 14, 5 metra siroky. Vypocitej obsah
pozemku a zjisti, kolik metrii pletiva je tfeba na jeho oploceni.

2. Najdi nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spoleény nasobek cisel 24 a 30.
3. Vypocitej velikost tietitho thlu trojuhelniku, je-li o = 56°20/, v = 39°30'.

4. 7 tady cisel......... vyber cisla délitelna:
a) ttemi b) ¢tyfmi c¢) Sesti d) osmi

5. Vypocitej objem a povrch kvadru o rozmeérech 3,5 m, 160 cm a 15 dm.

6. Kvadr m4 objem 2,4 m?. Jedna hrana méii 0,8 m a druha 1,2 m. Vypo¢itej délku
treti hrany.

Proverka 2.49 A

Objem a povrch krychle a kvadru

1. Preved na uvedené jednotky:

a) 251 = dm? d) 1050 cm® =1
b) 450 1 = m? e) 3820 cm® = dm?
¢) 2,5 dm?® = cm? f) 3,2m? =1

2. Vypocitej povrch a objem krychle o hrané délky 2,1 metri.

3. Vypocitej objem a povrch kvadru dlouhého 1,5 m, Sirokého 58 cm a vysokého
1200 mm.

4. V nadrzi na vodu je 24 hektolitrti vody. Nadrz je 2,5 m dlouhd, 1,2 m Siroka. Do jaké
vysky saha voda v nadrzi?

5. Narysuj obraz sklenéné krychle o hrané 6 cm dlouhé ve volném rovnobézném zobra-
zeni.

6. Jakou hmotnost mé tram ze smrkového dreva, ktery je 4 m dlouhy, Siroky 20 cm a
vysoky 1 dm, kdyZ 1 dm?® smrkového dfeva méa hmotnost 0, 65 kg?
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Proverka 2.50 B

Objem a povrch krychle a kvadru

1. Preved na uvedené jednotky:

a) 1,5 dm?® = cm? d) 2,3m?=1
b) 650 1 = m? e) 1,15 cm® = dm?
c) 251 =dm? f) 1220 cm® =1

2. Vypocitej povrch a objem krychle o hrané délky 1,2 metru.

3. Vypocitej objem a povrch kvadru dlouhého 650 cm, Sirokého 1500 mm a vysokého
1,2 m.

4. V néadrzi na vodu naplnéné po okraj je 16,8 hl vody. Nadrz je 2 m dlouha, 1,4 m
siroka. Jaka je hloubka vodni nadrze?

5. Narysujte ve volném rovnobézném zobrazeni obraz prithledné krychle o hrané 5 cm
dlouhé.

6. Jakou hmotnost mé zlata cihla dlouhd 3 dm, Sirokd 15 cm a vysoka 50 mm, kdyz
1 dm? zlata m4 hmotnost 19, 3 kg?

Proverka 2.51 A

Kvddr, krychle, prevadent

1. Vypocitej povrch a objem kvadru: a = 32 cm, b = 450 mm, ¢ = 2,6 m.
2. Vypocitej povrch a objem krychle: a = 87 cm.
3. Vypocitej vysku kvadru: V = 32266 cm?, a = 73 cm, b = 26 cm.
4. Preved:
a) 5,8 cm? = mm? ¢) 3,5 m® = dm?

b) 6,4 m? = dm? d) 237 mm?® = cm?®
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Proverka 2.52 B

Kvadr, krychle, prevadént

1. Vypocitej povrch a objem kvadru: a = 45 cm, b = 320 mm, ¢ =

2. Vypocitej povrch a objem krychle: a = 27 cm.

6,8 m.

3. Vypoditej vysku kvadru: V = 41416 cm?, a = 67 cm, b = 36 cm.

4. Preved:
a) 9,2 m?* = dm?

b) 7,6 cm? = mm?

Provérka 2.53 A

Zavereénd pisemnd prace

1. Napis pod sebe a vypocitej:

a) 235874+ 493896 4 894 378 + 753689 =
b) 874921 — 675438 =

2. Urd¢i nejmensi spolecny nasobek ¢isel 16; 14.

3. Urci nejvétsiho spolecného délitele cisel 36; H4.

4. Pieved:

a) 37 cm= mm

b

48 dm= mm

¢c) bm 3 cm = cm

273 mm? = cm

)
)
)
d) 127 cm=m
€)
)

2

f

14 m? = cm

¢) 2,9 cm® = mm?

d) 926 dm? = m®

c) 8369 - 786 =
d) 29184 : 38 =

g) 12 km? = m?

h) 12393 mm? = dm?

76 1= dm?

i

4570 cm® = dm?

)
)
)
i) 4,1 dm?® = cm?
k)
)

1) 6,4m?=1
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5. Vypocitej povrch a objem kvadru: a = 42 cm, b = 38 cm, ¢ = 26 cm.
6. Vypocitej tfeti rozmér kvadru: V = 5418 cm?®, a =42 cm, b= 8,6 cm, ¢ =?

7. Sestroj trojuhelnik ABC: a = 45 mm, ¢ = 6 cm, [ = 60°. Sestroj jeho vysky a zmér
jejich velikost.

Proverka 2.54 B
Zaverecnd pisemnd prdce
1. Napis pod sebe a vypocitej:

a) 746 989 + 659 746 4 597 857 + 736 678 = c) 9478 - 867 =
b) 965832 — 367689 = d) 41172 :47 =

2. Urd¢i nejvétsiho spolecného délitele ¢isel 675; 225.

3. Urc¢i nejmensi spolecny nasobek ¢isel 15; 35.

4. Preved:
a) 327 mm= dm g) 18756 mm? = dm?
b) 185 dm= cm h) 32 dm? = mm?
¢) 12 dm 5 mm = mm i) 431 = dm?
d) 36 dm= mm j) 8,7 cm® = mm?
e) 12 cm? = mm? k) 3420 dm?® = m?
f) 2 = m? 1) 2040 cm?® =1

5. Vypocitej povrch a objem kvadru: a = 5,8 dm, b = 24 cm, ¢ = 650 mm.
6. Vypocitej tieti rozmér kvadru: V = 33712 cm?, a = 22,4 cm, b = 35 cm, ¢ =7

7. Sestroj trojuhelnik ABC: a = 5 cm, § = 60°, v = 45°. Sestroj jeho téZnice a zapis
jejich délky.



(3) 7. rocnik

3.1 Zlomky

3.1.1 Zapis zlomku

Kazdé déleni se da vyjadrit zlomkem.

18 1
18:3 = — 10:2=— 1:2=~= 1
3 2 2 (3.1)
1 —  Citatel
— —— zlomkova ¢ara
2 — jmenovatel

93
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Pravy zlomek Nepravy zlomek
Citatel je mensi nez jmenovatel Citatel je vétsi nez jmenovatel
3 2 1 5 3 5 11
8 5 4 6 2 3 8
Pravy zlomek je mensi nez 1 Nepravy zlomek je VEtS1 nez 1
Kazdy nepravy zlomek se d& prevést na celé cislo a zlomek.
8 _ . _ 13 9 _ . _ 13
: = 8:5 = 13 = = 9:6 = 1g
(3.2)
12 _ . — 2
T = 12:5 = 2%
3.1.2 SmiSena cisla
Smisené cislo se sklada z celého ¢isla a zlomku.
3 3 7 1 1
- =+1+4- —1-=-1—= l-=1+- —5==—-b—= 3.3
* 6 6 8 + 2 (33)
Uloha 3.1.1
Smigena ¢isla preved na nepravé zlomky:
Reseni:
) 7} o) Th= T3 = 14—y
b) 3§ b) 3§ _ 3-55+2 _ 15;2 _ 1?7
) 8% ) 8% _ 8-44+3 _ 32:3 _ %
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Uloha 3.1.2
Nepravé zlomky pieved na smiSend ¢isla:
Reseni:
a) & a) 2=22:7=31
17 17 _ _r2
b) & b) 3 =17:3=53
14 14 £ _ o4
3.1.3 Zlomek zapsany desetinnym cislem
Zlomek se da vyjadrit desetinnym cislem.
3 25
- = 3:5=0,6 — =25:100=0,25
5 ’ 100 ’
g = 3:8=0,375 (3.4)
Uloha 3.1.3

Preved na desetinnd ¢isla, zaokrouhli na setiny:

Reseni:

a)

$=3:7=0,428=0,43
b) 2 =23:18=1,277=1,28

=3
N—
gl e
oolcd




3.1. ZLOMKY 96

Cviceni 3.1.1

Zlomky vyjadii desetinnym c¢islem zaokrouhlenym na setiny:

4 _ 5 5
7T 9 12
2 1 15
19 13 29

Cviceni 3.1.2

Smisené zlomky vyjadii desetinnym c¢islem zaokrouhlenym na setiny:

3.1.4 Rozsifovani zlomku

Zlomek rozsitime, jestlize citatele i jmenovatele vynasobime stejnym cislem riznym
od nuly. Hodnota zlomku se nezméni.

Wl o
‘w
w
| &

w
w
Nej

Uloha 3.1 .4

Zlomek % rozSit:

Resent:
a) dvéma a) 3=32-125
b) tfemi b) i=5=1%
c) Ctyfmi ) i=11=1
d) péti d i=5=2
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Uloha 8.1.5

Preved na spoleéné jmenovatele zlomky:
Napovéda: Spolecnym jmenovatelem c¢isel je jejich spole¢ny nésobek. Nejmensi spolecny
nasobek c¢isel 2,3,4 je ¢islo 12. Zlomky tedy musime rozsitit tak, aby ve jmenovateli bylo
¢islo 12.

Reseni:

1 1_ 16 _ 6
3)5 3)5_%_5
2 2 _ 24 _
b) 2 b)3=31=1
3 3 _ 33 _

3.1.5 Kraceni zlomku

Zlomek vykratime, jestlize Citatele i jmenovatele vydélime stejnym cislem riznym od
nuly. Hodnota zlomku se nezméni.

6 B 6:3 B 2
9 9:3 3
Uloha 3.1.6
Vykrat zlomky:
Reseni
a) 2 a) 2= =1
84 84 84:2 _ 42:3 __ 147 _ 2
b) 31 D) 216 = 2103 = To55 = 357 = 5
12 12 12:2 _ 6:3 __ 2
) i ) E=Ts3=93=3
36 36 _ 366 _ 63 _ 2
d) 5 d) 5 = 906 = 155 = 3
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Cviceni 3.1.3
Vykrat zlomky:

a)%: a)%: a)%:
56 _ 21 _ 9 _
b) 5= b) 51 = b) 5 =

3.1.6 Porovnavani zlomku podle velikosti

Porovnavani zlomku podle stejného jmenovatele

Ze dvou zlomki se stejnym jmenovatelem je VEtS1 ten, ktery ma vétsiho citatele.

6 4 6 - 4
Uloha 3.1.7
Porovnej zlomky podle stejného jmenovatele:
2 5
a) 3 &
3 1
b) = s
Reseni:
a) Nejmensi spolec¢ny nasobek cisel 3 a 6 je 6, proto zlomky prevedeme na Sestiny.
2 _ 4
376
5_5 4 _5 2 _ 5
6= 6 4<5 = §5<g = [5<i
b) Nejmensi spole¢ny nasobek ¢isel 7 a 2 je 14, proto zlomky pievedeme na ¢trnéctiny.
3 _ 6
7 14
1_ 7 6 7 3 _1
2= 1 6<7 = §<u = [[<3
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Cviceni 3.1.4

Porovnej zlomky podle stejného jmenovatele:

7 21 4 5
a) 5 d) 3 3
5 4 1 3
b) & & e) 2 %
21 21 5 2
©) %  m f) 5 3

Porovnavani zlomku podle stejného citatele

Ze dvou zlomki se stejnym Citatelem je VEtSI ten, ktery ma mensiho jmenovatele.

9 9 9 _ 9
g 1 6 >4 = 6 < 1
Uloha 3.1.8
Porovnej zlomky podle stejného citatele:
2 10
a) 5 &
b5 5
Reseni:
a) Nejmensi spole¢ny nasobek ¢isel 2 a 10 je 10, proto zlomky rozsitime tak, aby jejich
¢itatel byl 10.
2 _ 10
37 15
10 _ 10 _ 10 _ 10 2 _ 10
=15 5=15 = g=15 = [F=53]
b) Nejmensi spole¢ny nasobek ¢isel 3 a 7 je 21, proto zlomky rozsitime tak, aby jejich
citatel byl 21.
3 _ 21
57 35
7 _ 21 21 _ 21 3 _ 7
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Cviceni 3.1.5

Porovnej zlomky podle stejného Citatele:

ool
&
N—
o e (Y]
(o[}

o

SN—

= D [ =
Sle :
ot

o
SN—

3.2 Cela c¢isla

3.2.1 Absolutni hodnota ¢isla

Absolutni hodnota d¢isla je vzdalenost ¢isla na ciselné ose od nuly. Je to vidy cislo
nezaporné.
|3] = 3 absolutni hodnota 3 se rovna 3 (dilky)
| —3] = 3 absolutni hodnota -3 se rovna 3 (dilky)
o = 0
Uloha 8.2.1
Vypoditej: 1
) Bl + |=5 — [6] + |[=8 — [=7] =
=3 + 5 -6 + 8 - 7T =3
4-1=5 — 3-]—-6] + 2-/4 =
b) = 4.5 - 3-6 + 24 =
= 20 — 18 + 8 = 10
| —=36]: [ =3[ + [21]:[=7 — [=9]:]3] =
c) = 36:3 + 21:7 - 9:3 =
= 12 + 3 - 3 = 12

!'Nésobeni a déleni ma pfednost pred séitanim a odéitanim
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3.2.2 Pocetni operace s celymi cisly

Sc¢itani a odc¢itani

a) Jsou-li znaménka stejna, znaménko opiSeme a absolutni hodnoty se¢teme.
+34+ 7=+ asetteme |[3|+|7|=+ asecteme 3+7=+10
—4—9=— aselteme |—4|+|—-9=+ asetteme 4+9=-13

b) Jsou-li znaménka rtzna, od ¢isla s vétsi absolutni hodnotou odeéteme ¢islo s mensi
absolutni hodnotou a ve vysledku napiSeme znaménko, které je pred cislem s vétsi
absolutni hodnotou.

3.5 — _9 [ 5—-3=2; 5| je vétsinez | — 3|, |
N | pfed 5 je minus, ve vysledku tedy bude minus |
B 6 —4=+42; 6] je v&tsinez | — 4|,
A6 = 42 | pfed 6 je plus, ve vysledku tedy bude plus
1043 — —7 10-3=7; |—10| je vétsi nez | + 3|,
- | pfed 5 je minus, ve vysledku tedy bude minus |
(3.5)
Nésobeni a déleni
a) Jsou-li znaménka stejna, vysledek je vzdy kladny.
(=3)-(=5) = 15 (=) (=) = (+)
(+4)-(+7) = 28 (+)-(+) = (+)
(+32): (+4) = 8 (+H):(+) = (+)
(=36) : (=4) = 9 (=):(=) = (+)
b) Jsou-li znaménka razna, vysledek je vzdy zéporny.
(+2)-(-6) = —12 (+)- (=) = (=)
(-3)-(+5) = -15  (=)-(+) = () @5)
(+28): (=7) = —4 (+): (=) = (=) '
(-1 (=):(#) = (=)

—18): (+6) = —3
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Cviceni 3.2.1

Vypocitej:
a) —0— 8= g) +5— 12 = ) —12— 14 =
b) —8—6= h) 46— 13 = m) +9+12 =
) —4—9= i) —8+17= n) +3-8=
d) +5+9 = j) +9+4= 0) +3+8=
e) +4—-10 = k) —6+13 = p) —7T+11=
f) ~7T+15=

Cviceni 3.2.2

Vypocite;j:
a) 3-(—8) = g) 14—-19=
b) 4-(—9) = h) —23 — 35 =
c) —36:(—4) = i) 26: (—2) =
d) 28:(—4) = j) —42:(—6) =
) 13— 18 = k) =9-(-6) =
£) —16—11= ) 7-(=3) =

Cviceni 3.2.3

Vypocitej zpaméti (staci psat pouze vysledky):
a) =6+ (—=7) = e) —4+(—4) = i) —3—4=
b) =7+ (—6) = f) 5+ (=5) = j) =5+ (=5H) =
Q) 8- (~6) = ) 4 (~1)= k) 4+ (—4) =
d) —7-6= h) 5—(-5) = 1) =5 —(=5) =
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Cviceni 3.2.4
Vypocite;j:

a
b

C

(

(=10) - (=6) =
(=52) = (+4) =
(

d) (+38): (—19) =

f) - 4+6—-10+18 =

g) —4—9+3+6=

)
)
)
)
e) —3—8+6+5=
)
)
h) (=72): (-12) =

Cviceni 3.2.5

Vypotite;:
a) +3+ (+8) =

b) (~9) + (—4) =

c) (+7) — (+6) =

d) (=10) - (=9) =
e) (-3)+8—-4—-7=
f) 6 -3—12+30=

Cviceni 3.2.6
Vypocite;j:

i) (+8) = (=9) = (+7) + (-6) =

J) (+8) - (+6) =

k) (=11) + (+12) — (+16) — (=13) =
1) (=56) : (—4) =

m) (+68):(-2) =

n) (+28): (+7) =

0) (—27) — (=36) + (—12) + (+6) =
p) +3 -9+ (-3) - (+4) =

g) —8+14—25+13 =

h) 7—18 -25+4+38 =

i) =6+ 10+ (+18) — (=32) =

)
)
)
)
k)
)

(
+8 — (—16) + (+24) + (=7) =
1) =3+ (+15) +

) (+8) = (+4) = (=9) = (+15) =

(—28) — (+45) =
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Cviceni 3.2.7

Vypocitej:
a) +(13) — (—43) = g) =6+ (+8) —(=7)—(=3) =
b) 78 — 94+ 18 = h) 45 — 89+ 57 — 36 =
c) —7T—5+3+9= 1) +8 + (+45) — (+27) — (—27) =
d) 87 —96+ 15 = j) —8+T7—12+426=
e) 6285+ 13+ 94 = k) —92 +48 — 32+ 86 =
f) —25+31 —42+3 = 1) —84 — 52 — 78 + 206 =

Cviceni 3.2.8

Vypocite;j:
a) —9—8= g) +9+4= ) +3+8=
b) +4 —10 = h) +3 -8 = m) +5+9 =
¢) —8+17= i) —4—-9= n) +6—13 =
d) +9+12 = j) +b—12= o) —12—-14 =
e) —8—6= k) —6+ 13 = p) —7T+11=
f) —7+15=

Cviceni 3.2.9

Vypocite;j:

a) 15-(=5) +15: (=5) = b) 15-(=5) —15: (=5) =

Cviceni 3.2.10
Vypocite;j:

a) 7-(—6):[(—18): (~9)] : 6 =
b) 3-[(6—9)-7—2-(+10)] : 123 =
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Cviceni 3.2.11
Vypocite;j:
a) —3+2—-6+4=
b) =7 —19+ 65— 28 =

c) —(+8) + (+4) — (—10) 4+ (—18) =

CvicCeni 3.2.12
Vypocite;j:
a) —4+7-9+6=
b) —3—-17+94 —36 =

c) + (4+6) — (+8) — (=12) + (—11) =

Cviceni 3.2.13

Vypotite;:
a) —3+2—-6+4= f) —4-9+3+6=

b) (=7)-(+8) = g) (=56) : (—4) =

c) (49)-(+6) = h) (+68):(—2) =

d) (=4)-(=9) = i) (+28): (+7) =

e) (—27) — (—36) + (—12) + (+6) = i) +3—94(-3) —(+4) =

CvicCeni 3.2.14
Vypocite;j:
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Cviceni 3.2.15

Vypocite;j:
a) —948—-10+12= e) 15—-23+38+4+T72=
b) 6 —14+7—28 = f) 43—-19—17+25 =
c) —9—-14-3+26= g) 62 —58+ 14 —27 =
d) —43+28+16—52 = h) 13—-29+18 - 25 =

Cviceni 3.2.16

Vypoditej:
a) (+3)-(—6) = f) (+38): (—19) =
b) (=9)-(-12) = g) (=6) — (+13) =
¢) (=3)-(=8) = h) —9—7+12+43 =
d) (=5)—(=7) = i) —4+8—-13+65=
e) (—34):(+2) = ) +(=13) = (+12) + (+4) =
Cviceni 3.2.17
Vypocitej:
a) —3-(=8) = g) 14— 19 =
b) 4-(—9) = h) —23 —35=
c) —36:(—4) = i) 26: (—=2) =
d) 28:(—4) = j) —42:(=6) =
e) 1318 = k) —9-(=6) =
f) —16 — 11 = ) 7-(=3) =
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Cviceni 3.2.18

Vypocite;j:
a) —9+4—-12+16 = f) 7—6+11+5=
b) —12+4—-134+8= g) 13-12+4+11-9—-7=
c) 6+4—-134+14 = h) 36 —64+25—16 =
d) —174+6—-12+10= )5+43—-1—-4-7T+1=
e) 3-5-2+13= j)6—3-5+3+5=

3.3 Procenta

3.3.1 Vypocet procentové Casti

Pro cento ( latinsky ) = sté ¢ast, jedna setina

38% z néceho je 38 setin z néceho.
38% z 97 je 0,38 z 97. Pismeno z nahradime znaménkem pro nasobeni.

1
—210==-10=—=5
: 2 2
Uloha 3.53.1
Vypocite;j:

38% 297 = 0,38 - 97 = 36, 86
38% 297 = 36,86
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Cviceni 3.3.1

Vypocitej:
a) 105% 256 = h) 45% 239 =
b) 48% 2152 = i) 110% 2206 =
c) 118% 21932 = i) 53% 260 =
d) 96% 2 18 = k) 48% 212 =
e) 107% ze 128 = 1) 7% 21329 =
£) 28% 2350 = m) 325% 28 =
g) 27% 21800 =

Cviceni 3.3.2

Zaokrouhli na dvé desetinnd mista:
a) 1,8% 24820 = i) 97% 21,08 =
b) 10,4% 2220 = i) 0,2% 232 =
¢) 21,5% 2 87,3 = k) 4,8% 21988 =
d) 9,5% 2399 = 1) 37% ze 14 =
e) 84% 235 = m) 72,3% 289 =
£) 8% 21615 = n) 425% 2814 =
g) 37,3%26 = 0) 13% 2927 =
h) 0,82% ze 428 = p) 0,24% ze 103 =
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3.3.2 Vypocet zakladu

15% =21 100% =7

21:0,15 =140 100% = 140

100% ziskame kdyz 21 vydélime 0, 15.

Uloha 3.3.2
Vypocite;j:
38% 297 = 0,38 -97 = 36,86
38% 297 = 36, 86

Cviceni 3.3.3
Vypocite;j:

a) 24% =324 100% =

b) 84% = 12264 100% =
c) 7,6% =9348 100% =

e

)
)
)

d) 93,5% =0,2618 100% =
) 112,4% = 4,8332 100% =
)

) 0,38% =1,4516 100% =

Cviceni 3.3.4

Zaokrouhli na dvé desetinné mistas:

a) T% =24 100% =
b) 9,2% =21  100% =
) 43% =78  100% =

g

h
i
J

k
1

275,3% = 2274,5286 100% =
180, 7% = 132,6338 100% =

)

)

)

i) 926% = 7546,9 100% =
) 48% = 305,76 100% =
)

0,4% =56  100% =

d) 0,4% = 3,5 100% =

e) 16% =4,5  100% =

f) 210% = 17,5 100% =

4,3% = 43,301 100% =
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Cviceni 3.3.5
Vypocitej zaklad s pfesnosti na setiny, jestlize plati:
a) 89 = 38% 100% = d) 58,6 = 4,52% 100% =
b) 73 = 98% 100% = e) 4,7=13,7% 100% =
c) 6,4 =206% 100% = f) 13500 = 76% 100% =
3.3.3 Vypocet poctu procent
21 z néceho je 21 z setin néceho a dostaneme procenta.
21 z 140 je 21 z 1,4. Pismeno z nahradime znaménkem pro déleni.
21z 140=2121,4=21:1,4=15% (3.9)

Cviceni 3.3.6

Vypocite;j:

24,36 z 58 = g) 42z 38 =
36,86 z 97 = h) 1122 97 =
9,116 z 8,6 = i) 1380 z 2400 =

54,9 ze 75 = k

)
)
) )

d) 15,3892 7 97,4 = j) 62 ze 150 =
) ) 494 7 2600 =
) )

83z 96 = 1) 312 z 390 =
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3.3.4 SmisSené ulohy

Cviceni 3.3.7
Vypocite;j:
a) 45 ze 150 =
b) 96 ze 400 =
c) 14 ze 70 =

Cvicéeni 3.3.8
Vypocite;j:

a) 27% z 58 =
b) 26% = 52,78 100% =
c) 17% = 238 100% =

Cviceni 3.3.9

Vypocitej zaklad, jestlize plati:

a) 18% = 1204 100% =

27% = 1944 100% =

)
b) 35% =91  100% =
c)

)

d) 120% = 91,2 100% =

Cviéeni 3.3.10
Vypocite;j:

a) 38% z 96 =

)

b) 54% z 8,7 =

c) 28% z 92 =
)

d) 0,3% z 825 =

d) 16,8 ze 112 =

e) 40 z 25 =

f) 5,6 ze 70 =

d) 18 ze 72 =

e) 329z 2350 =

f) 38% z 95 =

€

g
h

e

f

g
h

)
0
)
)

)
)
)
)

108% = 68,04

100% =

83% = 88,81 100% =

237% = 18,486
0,36% = 0,017 64

48% 7 58 =
168% 7z 1893 =
0,4% 7 1874 =

28% 7z 237 =

100% =

100% =
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Cviceni 3.3.11
Vypocitej:

a) 36 ze 105 =

b) 82 ze 102 =

d

)
)

c) 48 ze 156 =
) 123 2 857 =
)

e) 96 z 80 =

Cviceni 3.3.12
Vypocitej:

a) 0,86% = 0,8256 100% =

C

)

b) 72% =201,6  100% =
) 76% = 40,28  100% =
)

d) 29% = 1026,6 100% =

Cviceni 3.3.13
Vypocite;j:
a) 48% z 4,35 =
b) 0,86% z 43,2 =

127% z 306 =

)
)
c) 3,2% z 874 =
d)
)

e) 315% z 0,75 =

f) 72296 =

g) 48 7 527 =

h) 66,36 z 237 =

1

)
j)

e)
f)
g)
h)

129,36 z 98 =
95,0076 z 3,9 =

16% = 6200
45% = 212, 4
112% = 43, 568

84% = 12264

f) 118% z 473 =

g) 76% z 85 =

h) 0,18% z 0,72 =

1

110% z 206 =

100% =
100% =
100% =
100% =
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3.3.5 Slovni alohy

Cviceni 3.3.14

Rodina Novakova plati mésiéné za byt 1500 K&, coz je 12% jejich piijmu
za mésic. Rodina Polékova plati stejné ndjemné, které predstavuje 16% jejich
mésicnich prijmi. Vypocite] mésicni piijem kazdé rodiny.

Cviceni 3.3.15

Pri stielbé trestnych hodid v kosikové dosahlo prvni druzstvo 39 bodi
z 68 hodt. Druhé druzstvo dosahlo z 89 hodi celkem 46 boda. Které dru-

vvvvvv

Cviceni 3.3.16

Z4ci psali diktéat, ktery obsahoval 80 slov. Helena napsala chybné 5% slov,
Olga a Jirka méli spravné 90% slov, Petr a Véra napsali spravné 85% slov.
Kolik slov napsal spravné kazdy z péti zaka?

Cviceni 3.3.17

Zimni boty puvodné za 1000 K¢ byly zlevnény o 10% . Po néjaké dobé je
obchodnik opét o 10% zdrazil. Za kolik K¢ je nakonec prodéaval ? Kolik procent
ptvodni ceny ¢inila konecné cena bot?

Cviceni 3.3.18

Zaméstnanec dostal v prosinci mimotradnou odménu 1400 K¢, coz je 17,5%
jeho mésicéni mzdy. Jaké je jeho mésicni mzda?

Cviceni 3.3.19

Délnikova mésiéni mzda ¢ini 8 000 K¢é. V lednu dostal mimorddnou odménu
ve vysi 32% jeho mzdy. Kolik K¢ dostal za odménu?
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CvicCeni 3.3.20
V diktaté o 80 slovech se dopustili nékteri zaci chyb. Olga a Jirka mé&li 10%

slov Spatné, Helena byla tspésnéd v 95% vsech slov a Petr s Vérou méli dobfe
jen 85% slov. Kolik slov napsal spravné kazdy z téchto 5 zakt?

Cviceni 3.3.21

Kazdéa ze dvou rodin na sidlisti platila stejny mési¢ni najem za sviij byt ve vysi
1200 K¢. Pro prvni rodinu to pfedstavovalo 8% mésic¢nich pfijmu a pro druhou
10% mésicnich pfijmut. Jaky byl mésiéni ptijem kazdé z obou rodin.

Cviceni 3.3.22

Dvé druzstva hazené trénovala stielbu trestnych hodt. Prvni druzstvo z 68 po-
kusti zasahlo branku devétatiicetkrat, druhé pak zasdhlo branku Sestatiicet-
krat z 89 hodt. Vyjadii tspésnost kazdého druzstva v procentech.

Cviceni 3.3.23

Obchodnik prodaval zimni bundy za 1000 K¢. Protoze po nich byla velika
poptéavka zdrazil je o 10%. Na jafe se vSak Spatné prodavali, proto je opét
0 10% zlevnil. Za kolik K¢ se prodavali na jafe? Kolik procent ptivodni ceny
staly bundy na jate?

Cviceni 3.3.24

Cerpadlem o vykonu 25 litrfi za sekundu se naplni nadrz za 1 hodinu a 12 mi-
nut. Za jak dlouho se naplni nadrz cerpadlem o vykonu 20 litrt za sekundu?

Cviceni 3.3.25

Osm délniki provede tklid stavenisté za 6,5 hodiny. Kolik délniki by muselo
pracovat, aby byl uklid hotov jiz za 4 hodiny?

Cviceni 3.3.26

V 7.B ze 20 zaku 18 chodi na pocitace. Kolik je to procent?



KAPITOLA 3. 7. ROCNIK 115

Cviceni 3.3.27

Z 80000 letadel, které vyrobilo Némecko za posledni tii roky druhé svétové
valky, znicila Sovétska armada 75 000. Kolik je to procent?

Cviceni 3.3.28

Ze 760 zékt zakladni skoly bylo 25% vyznamenanych, 74,5% prospélo a
ostatni zaci neprospéli. Vypocitej, kolik zakt skoly bylo s vyznamenénim,
kolik prospélo a kolik neprospélo.

Cviceni 3.3.29

Z 540 zaki skoly bylo 20% vyznamenanych, 75% prospélo, ostatni neprospéli.
Kolik zakt bylo s vyznamenanim, kolik prospélo, kolik neprospélo?

Cviceni 3.3.30

Kolik soucéastek objemu 9,5 cm?® vyrobi délnik z tyc¢e o objemu 0,001 m?,
jestlize odpad ¢inil 5%7

Cviceni 3.3.31

Kolik soucastek objemu 8,5 cm?® vyrobi délnik z ty¢e o objemu 0,001 dm?,
jestlize odpad ¢inil 15%?

Cviceni 3.3.32

Z 540 zéku skoly bylo 20% vyznamenanych, 75% prospélo, ostatni neprospéli.
Kolik zaki bylo s vyznamenanim, kolik prospélo, kolik neprospélo?

Cviceni 3.3.33

V 7.A t¥idé je 36 zaka. S vyznamenanim prospélo 9 zakt. Kolik procent zaku
tvorii zbytek tridy?
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Cviceni 3.3.34

V 7.B je 32 zéku, z nichz 25% se udi anglicky jazyk. Kolik zdkt se neudi
anglicky jazyk?

Cviéeni 3.3.35

V internaté je 65 zakd. Z toho je 40 chlapcti a 25 dévcéat. Kolik procent je
chlapcii a kolik dévcat?

Cviceni 3.3.36

Kolik procent bude ¢init odpad pfi vyrobé tésnicich podlozek, budou-li se
vyrabét ze Ctvercovych desek o délce strany a = 20 cm. Podlozka mé tvar
a rozméry podle obrazku v mm. Uvazte, kolik tésnicich podlozek je mozné
vyrobit z jedné desky.

dy =1 cm ... vnitfni prameér podlozky

dy
dy =5 cm ... vnéjsi primeér podlozky

Cviceni 3.3.37

Dilna méla za mésic vyrobit 800 vyrobkt. Na kolik procent splnila plan, jest-
lize vyrobila 840 vyrobka?

Cviceni 3.3.38

V byvalé NDR zaujimala zemédélska puda 42% rozlohy zemé, ktera byla
108 178 km?. Vypoditej rozlohu zemédélské ptdy v byvalé NDR.
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3.4 Pomeér, postupny pomér

Cviceni 3.4.1

Zkrat na zakladni tvar poméry:

a) 18:36 24 : 36 30 : 36
b) 60:35 60 : 24 60 : 4
¢) 500 : 100 25 : 100 75 : 100
d) 1000 : 850 100 : 10

Cviceni 3.4.2

Uved na zékladni tvar poméry:

a) 4:21 2: 5 41:51
b) 0,7:2/1 %% %:O,4
¢) 8,5:53 350 : 122, 5 0,048 : 0,08

Cviceni 3.4.3

Udej v zékladnim tvaru pomeér velicin:

9cm a9 mm

S
~—

b) 4cma2m

¢) 350 ga 3 kg

d) 6 K¢ a 50 haléia
e) 8% hla 2001

) 5ma0,5km
g) l1mmalkm

Cviceni 3.4.4

Predsin je 4,95 m dlouh4, 110 cm Siroka. Jaky je pomér délky a sitky predsiné?

Cviceni 3.4.5

Plna cihla vazi 41—1 kg , dérovana 2% kg. V jakém poméru je vaha dérované
cihly k vaze cihly plné?
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Cviceni 3.4.6

Zaci letos odpracovali na tipravé okoli $koly 2 350 hodin. Bylo to o 350 hodin
vice, nez loni. Porovnej pomérem pocet hodin odpracovanych letos a loni.

Cviceni 3.4.7
Udej pét libovolnych dvojic ¢isel, aby byla v poméru:
a) 7:3
b) 4

Nt

Cviceni 3.4.8

Rozmeéry vlajky jsou v pomeéru 2 : 3. Jak dlouhd je vlajka, kterd méii na sitku
36 cm?

Cviceni 3.4.9

Rychlost automobilu a motorového kola byly v poméru 5 : 3. Jezdec na mo-
torovém kole ujel 22 km. Kolik kilometri ujel v téze dobé automobil?

Cviceni 3.4.10

Vék syna a otce jsou v pomeéru 4 : 9, stari dcery a otce v pomeéru 2 : 5.
Vypocitej vek obou sourozenci, je-li otci 45 let. V jakém poméru je vék obou
sourozencu?

Cviceni 3.4.11

Délnice vydélavala za hodinu 4, 50 K¢. Po zapracovanti ji byl plat zvysSen o 3 K¢
za hodinu. V jakém poméru ji byl plat zvysSen?
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Cviceni 3.4.12

Tram ze syrového dieva vazi 85 kg. Pocita se, ze vyschnutim se jeho vaha
zmensi v pomeéru b5 : 6. Kolik kilogrami bude vazit tram po vyschnuti?

Cviceni 3.4.13

Vyvrtani otvorti do dna bednicky pro péstovani sazenic obycejnym vrtakem
trvalo 42 minuty. Kdyz se pouzilo ruc¢ni vrtacky, byly vyvrtany za polovi¢ni
dobu otvory do 3 bednicek. V jakém poméru se pouzitim ruc¢ni vrtacky zkratila
doba, pottebna k vyvrtani otvori do jedné bednicky?

Cviceni 3.4.14

Zvétsi v poméru 3 : 2 cisla:

Cviceni 3.4.15

Zmensi v poméru 5 : 8 ¢isla:

Cviceni 3.4.16

d) 135
e) 96,64

f) 0,709

Davky na velkou babovku jsou 5 vajec, 150 g tuku, 250 g cukru, 0,5 li-
tru mléka, 400 g mouky. Uprav vSechny davky na malou babovku ze 3 vajec.
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Cviceni 3.4.17

K pripravé rizota s telecim masem pro 10 stravnikd v dietni jidelné se spo-
trebuje 0,8 kg ryze, 650 g teleciho masa, 300 g mrkve, 50 g hladké mouky,
50 g masla, a 20 g soli. Jakého mnozstvi jednotlivych druht potravin bude
tfeba, ptfibude-li v jidelné 14 stravniki?

Cviceni 3.4.18

V roce 1961 jsme meli 23997 lékait, v roce 1937 jich bylo 11684. V jakém
poméru vzrostl u nas pocet lékari od roku 1937 do roku 19617 Obé cisla
napied zaokrouhli na 2 platné cislice.

Cviceni 3.4.19

Kdyz si chtél délnik v prvé republice (v r. 1937) koupit 1 kg chleba a 1 kg sa-
ldmu, musel pracovat 6 hodin 22 minut, zatimco v r. 1960 jen 4 hodiny a 52 mi-
nuty. V jakém poméru se prislusna doba zkratila?

Cviceni 3.4.20

V 1. 1961 jsme méli 55 pfehrad a bylo v nich zachyceno 1365 miliontt m?® vody.
V r. 1965 jiz 77 prehrad a jezera, kterda se za nimi vytvorila, zadrzela asi
2 580 milionti m?® vody. V jakém poméru vzrostl do roku 1965

a) pocet prehrad?

b) objem zadrzené vody?

Cviceni 3.4.21

Dva bratfi maji dohromady 45 ofechti. Kdyby mladsi dal starsimu dva ofechy,
meél by starsi 1% krat vice ofechi, nez mladsi. Kolik ofechti mél kazdy?
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Cviceni 3.4.22

Vjedné sklenici je % litru vody, ve druhé % litru vina. Z prvé sklenice prelijeme
0, 1 litru vody do druhé a zamichame. Pak pfelijeme 0, 1 litru z druhé sklenice
do sklenice s vodou. V jakém poméru bude voda a vino v prvé sklenici a
v jakém ve sklenici druhé?

Cviceni 3.4.23

Strany trojihelniku jsou v poméru 3 : 4 : 2 a jeho obvod méti 54 dm. Vypocitej
délku jednotlivych stran a zjisti, zda je trojuihelnik pravotuhly.

Cviceni 3.4.24

Strany trojihelniku jsou v poméru 2 : 3 : 4 a jeho obvod méfi 27 cm. Vypocitej
délku jednotlivych stran a zjisti, zda je trojuhelnik pravotuhly.

Cvicdeni 3.4.25

Nékteré z nasledujicich zapisti neplati, naleznéte je:

a) 7:5=21:15 d) =3:4

W=
Ll

b) 4:7=8:15 e) 1,7:10=10:52
c) 2:3,5=20:36

Cviceni 3.4.26

Z pomeéra 2,5 : 4 3% :5 14 : 20 jsou si dva rovny. Vyhledejte je a sestavte
z nich tmeéru.
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Cviceni 3.4.27

Vypocitej neznamy ¢len améry:

a) 1:5=3:x d) 0,8:1,2=0,24:x
b) x:21=4:12 e) 900 :y=45:7
c) 4:9=6:x f) 13:20=2:92

Cviceni 3.4.28

Vyjadri co nejmensimi celjmi ¢isly postupné poméry:

a) 10:15:35 d 3:2:5
b) 80 :48:24 e) 13:53:2,5
c) 1,2:5,4:4 f) 0,4:13:1

Cviceni 3.4.29
Céastku 1000 K¢ rozdal:

a) na dvé ¢astky v poméru 3 : 2
b) na t¥i ¢astky v poméru 3:8:9

¢) na CGtyfi ¢astky v poméru 1:3:2:4

Cviceni 3.4.30

Na jednom konci tyce dlouhé 1,5 m je zavéseno bfemeno 7 kg, na druhém
23 kg. Ve kterém bodé je tfeba ty¢ podepfit, aby byla v rovnovaze?

Cviceni 3.4.31

V kusu mosazi, ktery vazi 5 kg, je 40 diltt médi, 26 dilt zinku, 1 dil olova.
Kolik je v mosazi kilogrami médi, zinku a olova? Pocitej na setiny kilogramu.
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3.5 Meéritko planu, mapy

Cviceni 3.5.1

Vzdéalenost z Turnova do Jablonce n.N. je 22 km. Jakou tseckou bude tato
vzdalenost zndzornéna na mapé s méfitkem 1 : 250 0007

Cviceni 3.5.2

Na planku byly rozméry obdélnikové desticky 8 a 6 cm. Skuteéna desticka
z plexiskla byla k planku v poméru 7 : 2. Jaké byly skutecné rozmeéry desticky?

Cviceni 3.5.3

Z Jablonce do Liberce je 12 km. Jakou tseckou je tato vzdalenost znazornéna
na mapé s méfitkem 1 : 200 0007

Cviceni 3.5.4

Sestroj plan pozemku v méritku 1 : 500, jestlize plati: a = 38 m, b = 40 m,
c=42m,d =42 m, AC =60 m.

Cviceni 3.5.5

Na mapé v métitku 1 : 1000 je zakreslen obdélnikovy pozemek o rozmeérech
4,2 cm a 5,8 cm. Jakd je vyméra tohoto pozemku v m??

Cviceni 3.5.6

Jaka je skutecna vzdalenost dvou mist, ktera jsou od sebe vzdalena na mapé
v méfitku 1 : 100000 5,5 cm?
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Cviceni 3.5.7

Jak left sebe vzdéalena dvé mista na mapé v métitku 1 : 75000, jestlize jejich
skutecna vzdalenost je 30 km?

Cviceni 3.5.8

Na mapé v métitku 1 : 300000 jsou dvé mista vzdalena 5 cm. Jaka je jejich
skutecna vzdalenost?

Cviceni 3.5.9

Jakd je skute¢nd vymeéra ovocného sadu, ktery je na planu v méfitku 1 : 500
zobrazen geometrickym obrazcem s obsahem 34 cm??

Cviceni 3.5.10

Uréi méritko planu, kde 1,2 m ve skutec¢nosti je 6 mm na planu.

Cviceni 3.5.11

Urci métitko technického vykresu, kde 3 mm ve skutecnosti jsou znazornény
useckou 1,5 cm.

Cviceni 3.5.12

Na planu obce je zakreslena zahrada v meéritku 1 : 1 000. Ma tvar obdélniku,
jehoz rozméry na planu jsou 25 mm a 28 mm. Urci vymeéru této zahrady.

Cviceni 3.5.13

Pozemek tvaru obdélniku ma na mapé rozmeéry 25 mm a 15 mm. Urci obsah
tohoto pozemku ve skutecnosti, jestlize mapa je zakreslena v méritku 1 : 5000.
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Cviceni 3.5.14

Na planku s méfitkem 1 : 250 je nase zahrada zakreslena jako ¢tverec s obsa-
hem 36 cm?. Kolik metrti pletiva potfebujeme na oploceni zahrady?

Cviceni 3.5.15

Rozméry stavebni parcely tvaru obdélniku jsou 120 m a 90 m. Jaké rozméry
bude mit na vykrese v méfitku 3 : 40007 Uved v mm.

Cviceni 3.5.16

Bazén je 50 m dlouhy a 20 m Siroky. Jak bude vyznacen na planu v métitku
1:2007

Cviceni 3.5.17

Jaké je méritko vykresu, jestlize soucastka 8 mm dlouhd méa na vykresu veli-
kost 2,4 cm?

3.6 Trojclenka

Cviceni 3.6.1

Osm délniki provede tklid staveniste za 6, 5 hodiny. Kolik délniki by muselo
pracovat, aby byl tuklid hotov jiz za 4 hodiny?

Cviceni 3.6.2

Cerpadlem o vykonu 25 litrfi za sekundu se naplni nadrz za 1 hodinu a 12 mi-
nut. Za jak dlouho se naplni nadrz cerpadlem o vykonu 20 litri za sekundu?
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Cviceni 3.6.3

Auto spottfebuje 8 litrt benzinu na 100 km. Kolik litr benzinu spotiebuje,
jestlize ujede 60 km?

Cviceni 3.6.4

Za kolik hodin a minut dojede auto z Jablonce nad Nisou do Turnova (24 km),
jede-li rychlosti 75 km/h?

Cviceni 3.6.5

1,5 kg veprového masa je za 97,50 K¢. Za kolik K¢ bude 600 g masa?

Cviceni 3.6.6

Na viiz bylo nalozeno 78 beden o hmotnosti 19 kg. Kolik beden o hmotnosti
25 kg mohou nalozit, ma-li byt celkovy naklad stejny?

Cviceni 3.6.7

Stroj vyrobi za 30 minut 27 soucastek. Kolik soucastek vyrobi za 75 minut?

Cviceni 3.6.8

Lano o trech dratech snese zatizeni 420 kg. Jak velké zatiZeni snese lano
z deseti drati?
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Cviceni 3.6.9

Pojede-li vlak primeérnou rychlosti 60 1%, prekond jistou vzdélenost za 5 ho-
din 30 minut. Jakou priimérnou rychlosti musi jet, aby tutéz vzdalenost pte-
konal za 5 hodin?

Cviceni 3.6.10

Kdyz budu sazet sazenice na vzdéalenost 20 cm a fadky ve vzdalenosti 30 cm,
vystadi sazenice na plochu 6 m?. Na jakou plochu vystaci sadba, kdyz sazenice
vysazim ve vzdalenosti 25 cm a fadky také ve vzdalenosti 25 cm?

Cviceni 3.6.11

Sedm délnikti opracuje za sménu 357 soucastek. Kolik soucastek opracuje
za sménu 16 délnika?

Cviceni 3.6.12

Eva vysiva ubrus. Kdyby vysivala denné tii ¢tvrté hodiny, byla by hotova
za 8 dni. Za kolik dni bude s vysivanim hotova, bude-li denné vysivat jen
20 minut?

Cviceni 3.6.13

Jeden kilogram kuftete stoji 49,40 K¢. Jakou hmotnost mélo kute, za které
jsme zaplatili 74,10 K¢?

Cviceni 3.6.14

Prazdna nadoba ma hmotnost 4,6 kg. Naplnéna olejem 26, 68 kg. Kolik litri
oleje je v nadobé, kdyz jeden litr oleje ma hmotnost 920 gram?
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Cviceni 3.6.15

9 jizdenek stalo 153 K¢. Kolik stoji 11 jizdenek?

Cviceni 3.6.16

2 zednici omitnou chodbu za 54 hodin. Za jak dlouho by omitlo chodbu 9 zed-
nika?

Cviceni 3.6.17

Priimérna délka kroku Standy je 80 cm. Pii pfespolnim béhu jich Standa
napocital 2125. Petr ma krok 85 cm. Kolik kroki udélal Petr pfi pfespolnim
béhu? Jak byla dlouha traf zavodu?

Cviceni 3.6.18

Kdyz traktorista pouzije pluh se 4 radlicemi, zora lan za 48 hodin. Jak dlouho
bude trvat orba, kdyz pouzije pluh se Sesti radlicemi?

Cviceni 3.6.19

Jedna tuna moiské vody obsahuje 25 kg soli. Kolik tun vody je tfeba odpafit
na 1 tunu soli?

Cviceni 3.6.20

Pisarka napsala 16 stran textu za 2 h 8 min. Kolik stranek by napsala za % ho-
diny?
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Cviceni 3.6.21

Kdyz budu denné ¢ist 15 stran, prectu knihu za 8 dni. Kolik stran musim
denné cist, abych knihu pfecetl o 2 dny diive?

Cviceni 3.6.22

Za % hodiny pokryl zednik obkladackami % zdi kolem umyvadla. Za jak dlouho
oblozil celou zed kolem umyvadla?

Cviceni 3.6.23

Na obdélnikovy zahon s rozméry 8 m a 3 m bylo vysazeno 96 sazenic jahod-
niku. Kolik sazenic vysazime na ¢tvercovy zahon se stranou dlouhou 12 metra?

Cviceni 3.6.24

Dubovy tram kvadru s rozméry 4,6 m, 20 cm, 15 cm ma hmotnost 96, 6 kg.
Vypocitej hmotnost dubového tramu s rozméry 5 m, 18 cm, 22 cm.

Cviceni 3.6.25

7 pracovniki by udélalo praci za 15 smén. Po 5 sménach 2 pracovnici one-
mocnéli. Za jak dlouho dokonéi praci zbyli pracovnici?
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3.6.1 Slozena trojclenka

Uloha 3.6.1

Jedna a p1tl slepice snesla jedna a ptl vejce za den a pul. Kolik snese Sest
slepic za sedm dni?

Postup:

1. Trojélenku rozdélim na jednoduchou trojélenku (2 sloupce) + zbytek,
pricemz puvodni udaj ze zbylého sloupce se neméni.

1,5 slepic... 1,5 vajec... 1,5 dne
6 slepic. .. x vajec... 7 dni

r=1,5-— =7 vajec
1,5 )
2. Po vypocitani z z jednoduché trojclenky vypocitam druhy tdaj ze zby-
lého sloupce.

1,5 slepic... 7 vajec
6 slepic... x vajec
6

—7.
. 1,5

= 28 vajec

Sest slepic za sedm dni snese 28 vajec.

Cviceni 3.6.26

TTi dlazdici pracovali denné€ 5 hodin a vydlazdili za dva dny 9 m ulice. Kolik
hodin pracovali pristi den 2 dlazdici, jestlize pfi stejném vykonu vydlazdili
4,8 m ulice?

Cviceni 3.6.27

Traktorista zapojil za traktor 2 seci stroje a zasel za 5 hodin 7 ha zita. Kolik
hektart zasel za 8 hodin pristi den, jestlize zapojil 3 seci stroje?
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Cviceni 3.6.28

Sest $vadlen usije 5 oblekfi za 3 dny. Za jak dlouho usiji 4 §vadleny 8 obleki?

Cviceni 3.6.29

5, 5 litru morské vody obsahuje 180 g soli. Kolik grami soli obsahuje 2, 75 litrta
motské vody?

Cviceni 3.6.30

Nadrz tvaru kvadru s rozméry dna 2,5 m a 2 m je prazdna. Pritokem pritece
do nadrze 10 litrd vody za sekundu. Jak vysoko bude voda v nadrzi, jestlize
bude pritékat 3 minuty 20 sekund?

Cviceni 3.6.31

Zéaci vysazeli na lesni pasece 280 smrcki a 60 borovic. Vyjadii co nejme-
nsimi prirozenymi ¢isly pomér poctu vysazenych borovic k poc¢tu vysazenych
smrck.

Cviceni 3.6.32

300 g susenych hub obsahuje 36 g vody. Kolik gram® vody obsahuje 0,5 kg
susenych hub?

Cviceni 3.6.33

Do matefské skoly koupili 12 mict po 8 Ké. Kolik mickd po 6 K¢ mohli
za stejnou ¢astku nakoupit?
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3.7 Shodnost

Cviceni 3.7.1

Zapis shodnost trojuhelniki a vétu shodnosti.

Trojahelnik ABC; |AB| = 30 mm, |BC| =40 mm, |AC| = 50 mm.
Trojuhelnik KLM;|KL| =40 mm, |KM| = 50 mm, |LM| = 30 mm.
Oba trojuhelniky sestrojte.

Cvicdeni 3.7.2

Zapis shodnost trojuhelniki a vétu shodnosti.

Trojthelnik ABC;|AB| = 40 mm, |BC| =30 mm, |AC| = 50 mm.
Trojahelnik KLM;|KL| =30 mm, |KM| =50 mm, |LM| = 40 mm.
Oba trojuhelniky sestrojte.

Cviceni 3.7.3

Zapis shodnost trojuhelnikt a vétu shodnosti.

Trojthelnik UV Z; |UV| = 40 mm, |UZ| =50 mm, LVUZ = 60°
Trojthelnik OPR; |OP| = 40 mm, |PR| =50 mm, {OPR = 60°
Oba trojuhelniky sestrojte.

Cviceni 3.7.4

Zapis shodnost trojuhelniki a vétu shodnosti.

Trojthelnik CDE;|CD| = 40 mm, |CE| =50 mm, LECD = 60°
Trojthelnik OPR; |OP| = 40 mm, |PR| =50 mm, LOPR = 60°
Oba trojuhelniky sestrojte.
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3.8 Stredova soumeérnost

Cviceni 3.8.1

Narysuj trojuhelnik ABC : a = 4,5 cm, b =6 cm, ¢ = 7,5 cm. V trojuhelniku
ABC zvol bod S tak, aby nepatril hranici trojihelnika. Sestroj soumérné
sdruzeny obraz trojihelnika ABC ve stfedové soumeérnosti se stiedem
soumeérnosti S a fadné ho pojmenuj.

Cviceni 3.8.2
V pravidelném Sestitthelniku K LM NOP se stranou 29 mm dlouhou zvol
libovolny bod A tak, aby nepatfil hranici Sestitthelnika, ani se nekryl se
sttedem kruznice Sestithelniku opsané. Pak ve stfedové soumeérnosti se

stfedem v bodé A sestroj soumérné sdruzeny obraz daného Sestitithelniku a
spravné ho pojmenuj.

Cviceni 3.8.3

Sestroj libovolny ¢tyfthelnik K LM N a bod S, ktery nenélezi ¢tyithelniku
KLMN. Ve stfedové soumérnosti se stfedem S narysuj obraz daného
¢tyruhelnika a spravné ho pojmenuj.

Cviceni 3.8.4

Sestroj trojuhelnik ABC : AB = 8 cm, BC' = 7 cm, AC = 5 cm a bod S,
ktery nenalezi trojihelniku ABC. Ve stfedové soumérnosti se stfedem S
narysuj trojuhelnik A; B1C jako obraz trojihelniku ABC'.

3.9 Ctyithelniky

Cviceni 3.9.1

Vypoéitej obvod obdélniku s obsahem 36 cm?, jehoz delsi strana méfi 1,8 dm.
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Cviceni 3.9.2

Vypoctem urc¢i obvod rovnobézniku ABC'D, jestlize strana a = 0, 64 m, ptislu-
$né vysky méti v, = 35 cm, v, = 560 mm.

Cviceni 3.9.3

Vypocitej obsah obdélniku s obvodem 0,4 m, kdyz jeho kratsi strana méri
20 mm.

Cviceni 3.9.4

Vipodétem uréi obvod trojihelniku ABC), jestlize jeho obsah mé¥i 94,5 cm?,
strany a = 1,8 dm, b = 13 cm, v, = 105 mm, v, = 7 cm

Cviceni 3.9.5

Jakou vymeéru ma pozemek na obrazku?

50 m

421]]

&}
=

110 m

Cviceni 3.9.6

Vypocitej vyméru (obsah) sadu tvaru lichobézniku, jsou-li délky rovnobéz-
nych stran 20 m a 24 m a jejich vzdalenost 30 m.
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3.10 Hranoly

Cviceni 3.10.1

Kolik vody si musime pripravit k vrchovatému naplnéni akvaria o rozmeérech
dna 75 cm a 40 cm, kdyz je akvarium 0,5 metru vysoké?
Kolik skla potieboval sklenaf na jeho vyrobu?

Cviceni 3.10.2

Vypocitej objem a povrch pravidelného 2 metry dlouhého trojbokého kolmého
hranolu s podstavou tvaru rovnostranného trojuhelniku o podstavné hrané
80 mm dlouhé a vysce podstavy 6,9 cm.

Cviceni 3.10.3

Vypocitej povrch a objem pravidelného ¢tyrbokého kolmého hranolu o me-
trové délce s podstavou tvaru kosoctverce o délce podstavné hrany 76 mm,
k niz pfislusnd podstavna vyska ma velikost 5 cm.

Cviceni 3.10.4

Kolik m? skla zaplatime za zhotoveni akvaria 9 dm dlouhého, 45 cm Sirokého
a vysokého 0,4 metri? O kolika litrovém akvariu je v tloze fec?

Cviceni 3.10.5

Vypocitej objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého hranolu. Délka podstavné
hrany meéti 0,5 m a vyska hranolu méri 1,2 m.

Cviceni 3.10.6

Vypocitej objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého hranolu. Délka podstavné
hrany meéti 0,6 m a vyska hranolu méri 1,5 m.
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Cviceni 3.10.7

Vypocitej povrch a objem pravidelného trojbokého hranolu, je-li dano:
a=38cm, v=>cm.

3.11 Domaci ukoly

Cviceni 3.11.1

Vypocitej:
SERSFEE 04+t h=
SERSEE S O d+i+is
c) $+1+2= h) 2+ 1=
0 §rivi- ) 3+i+i-
0 +hthe IEES SRS
Cviceni 3.11.2
Vypocitej:
a)%—l—%: e)%—|—%:
b) §+1= f) 2+5=
) 3+i- 0 4+3-
d) 3+32= h) 241 =
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Cviceni 3.11.3

Vypocite;j:
a) —9—7=
b) +6 +9 =
c) —8-(—7) =
d) —14-(+3) =
e) —36:(+4) =
f) =72:(-2) =
Cviceni 3.11.4
Vypocite;j:
a) 2+24+ 2=
b §-4+h-
c) T2 —42 =
d) 63 +45 =

CvicCeni 3.11.5
Vypocitej:
a) 28% 2432 =
b) 52% = 17,68 100% =

c) 4,2%ze120 =

= 09

=~ . —-

~— ~— ~—  ~— =

1
m

n

p

e) 117%296 =

0) 9+ (+

) -
)
)
)
)

9-(+6) =
448-9—6=
13— 16+3+4=
2) = (=6)
12— 18+15—9 =

d) 417% =9799,5 100% =

f) 78% = 101,4 100% =
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Cviceni 3.11.6

Vypoditej:
a) (+3)-(—4) = f) (+36) : (—6) =
b) (=6) - (=10) = g) (=7)—(+9) =
¢) (=7)+(—4) = h) —9—64+7+18 =
d) (—4) — (-10) = i) —4+5—-6+10=
e) (~32) : (+4) =

Cviceni 3.11.7
Vypocitej hodnotu vyrazu 3a + 2b, jestlize plati:

Cviceni 3.11.8
Vypocitej hodnotu vyrazu ba — 20b, jestlize plati:

Cviceni 3.11.9
Vypocite;j:

7—2-(+10)] : 123 =
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Cvicdeni 3.11.10

Vypoditej:
a) (+5) - (-6) =
b) (=7)-(-9) =
c) (—6) +(-12) =
d) (=7)—(-9) =
e) (—28): (+7) =

Cviceni 3.11.11

Dosad do vyrazu a vypocitej jeho hodnotu:

a) a=-2,b=5 ¢c=-3

2a — b
3c

b) a=-5b=8 ¢c=-3

2a — b
3c

Cviceni 3.11.12
Vypocitej:
a) 532 — 35+ 812 =

88 14 21 _
b) 4355 — 235 + 655 =

Cviceni 3.11.13
Vypocite;j:

c) T3 +8L—33 =

9 15 9
d) 635+ 357 — 155
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Cviceni 3.11.14

Sestroj trojuhelnik ABC; AB = 41 mm, BC = 30 mm, CA = 59 mm a
k nému trojuhelnik A’B’'C’ stfedové soumérny podle bodu S; SC' = 25 mm,
SB = 20 mm.

Cviéeni 3.11.15
Vypocite;j:

a) 63 173 21 4 47 =

b) 42 — 3% + 63 =

Cviceni 3.11.16

Vypocite;j:
a) 43% = 116,96 100% = d) 25%zed8 =
b) 206% = 1524,4 100% = e) 36,48296 =
c) 3,8% =1,4706 100% = £) 47% = 45,59 100% =

Cvicéeni 3.11.17

Vypocite;j:
a) 42% 7872 = c) 22214758 =
b) 38% =1976 100% = d) 73ze120 =

Cviceni 3.11.18
Vypocite;j:

a) 172421 = ¢) 28+ 2% =

b) 81 +15% = d) 63455 =
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Cviceni 3.11.19

Vypocite;j:
SERE
b) 24 3=
¢) s+ =
Cviceni 3.11.20
Vypocitej:
a) (53-3):(G-3) =
b) 5-3):(G—-3) =

Cviceni 3.11.21

Urci nejvétsiho spolecného délitele ¢isel 208, 130.

Cviceni 3.11.22

Wl ol N

+ o+ o+
o Nlw Wl

Urci nejmensi spole¢ny nasobek c¢isel 450, 175, 1000, 225.
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3.12 Provérky
Proverka 3.1 A

1. cturtletni pisemnd prdace z matematiky

1. Vypocti a vysledek uved na zakladni tvar:
) 5 (2 n 3) 3
a) —— | =-+-] = -
12 3 8 0) 4 _
5
6

b) (-3%) ;22 _

2. Vypocti 18 % ze 460. Kolik procent je 70 K¢ z 300 K&? Vypocti zaklad, ze kterého
12 % je 96 K¢.

3. Sestroj rovnobéznik ABC'D se stranou a = 6 cm, b = 42 mm, thel § méri 120°. Zapis
postup Teseni.

4. Kdyz traktorista pouzije pluh se 4 radlicemi, zora lan za 48 hodin. Jak dlouho bude
trvat orba, kdyz pouzije pluh se Sesti radlicemi?

5. Vzdalenost z Turnova do Jablonce n.N. je 22 km. Jakou tiseckou bude tato vzdalenost
znazornéna na mapé s méritkem 1 : 250 0007

Proverka 3.2 B

1. cturtletni pisemnd prdace z matematiky

1. Vypocti a vysledek uved na zakladni tvar:

&%
S—
—_
| e
VR
ool w
|
Wl N
~~
|
o
N—
o ool bo
I

=
w

3 /1 1 5
(4= =52 +8,8-° =
(5 6)+’ 4
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2. Vypocti 24 % z 230. Kolik procent je 365 litri z 500 litrai? Vypocti zéklad, ze kterého
je 15 % pravé 135 K¢.

3. Sestroj rovnobé&znik ABCD se stranami a = 7 ¢cm, b = 38 mm. Uhel 8 mé&if 110°.
Zapis postup Teseni.

4. 1,5 kg veprového masa je za 97,50 K¢. Za kolik K¢ bude 600 g masa?

5. Na mapé v métitku 1 : 300 000 jsou dvé mista vzdalena 5 cm. Jaka je jejich skutecna
vzdalenost?

Proverka 3.3 A

2. Cturtletni pisemnd prdce
.y gy 3 o 1 . o
1. Pozemek tvaru obdélniku ma délku 211— metrd a Sirku 145 metrd. Vypocitej obsah
pozemku a zjisti, kolik metrt pletiva je tfeba na jeho oploceni.
e g , . 1 8
2. Vypocitej objem a povrch kvadru o rozmeérech a = 35 m, b= = m,c=1,5m.
3. Vypocitej! Vysledek wved v zdkladnim tvaru nebo desetinngm cislem!

5} 3 1

3

1 2 5\ .1
1 d) 2,75: (1= — = 0,75+ =) :3= =
b) (3,5—115):3: ) 2 (2 5>+<’ +6> 6

1
a)4

4. Narysuj trojuhelnik ABC: a = 4,5 cm, b=6 cm, ¢ = 7,5 cm. V trojuhelniku ABC'
zvolte bod S tak, aby nepatfil hranici trojihelnika. Sestrojte soumérné sdruzeny
obraz trojuhelnika ABC' ve stiedové soumeérnosti se stfedem soumérnosti S a rfadné
ho pojmenuj.

5. Sestroj pravidelny Sestitthelnik ABC'DEF' se stranou 31 mm dlouhou. Zvol osu sou-
mérnosti o tak, aby protinala strany AB a C'D. Pak sestroj v osové soumérnosti
s osou o soumérné sdruzeny obraz daného Sestitthelniku.
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Proverka 3.4 B

2. cturtletni pisemnd prdce

1. V pravidelném Sestitthelniku K LM NOP se stranou 29 mm dlouhou zvol libovolny
bod A tak, aby nepattil hranici Sestitthelnika ani se nekryl se stfedem kruznice Sestia-
helniku opsané. Pak ve stfedové soumérnosti se stfedem A sestroj soumeérné sdruzeny
obraz daného Sestitthelniku a spravné ho pojmenuj.

1 9
2. Vypocitej objem a povrch kvadru o rozmeérech a = 25 dm, b=1,2dm, c = R dm.

3 1
3. Obdelnikova zahrada o délce 181— m, Sifce 12§ m se ma oplotit. Uréi mnozstvi

pletiva na oploceni zahrady i jeji vymeéru.

4. Vypocitej! Vysledek uved v zdkladnim tvaru nebo desetinnym cislem!

2) <1,75—%):§= ) 0,75.[(1_12:0,5>_ﬂ:

3 1 1 5
4

5. Sestroj trojuhelnik ABC: a ="7,5cm, b =6 cm, ¢ = 4,5 cm. Zvol osu soumérnosti o
tak, aby s hranici trojihelniku meéla pouze dva spolecné body. Potom sestroj v osové
soumeérnosti s osou o soumérné sdruzeny obraz trojihelniku ABC' a nazvi ho A; B,C}.

Provérka 3.5 A

4. cturtletni pisemnd prace z matematiky

1. Cislo 222 je o 20% vétsi nez puvodni ¢islo. Uréi ptivodni é&slo.

2. Vypocitej!

1 5 8 7 1
a) (25—2,5>:6+(1,2)2: b) (-—1—+—)-0,3+1,5:

3. Pravothly trojihelnik ABC' s odvésnou délky a = 36 cm mé obsah S = 540 cm?.
Vypocitej délku odvésny b a téznice ;.
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6.

Cerpadlem o vykonu 25 1/s se nadrz naplni za 1 h 12 minut. Vyjadii v hodinach a
v minutéch, za jak dlouho se nadrz naplni ¢erpadlem o vykonu 20 1/s.

Jaka je skutecna vymeéra ovocného sadu, ktery je na planu v méfitku 1 : 500 zobrazen
geometrickym obrazcem s obsahem 34 cm??

Uréi délku krychle, jejiz povrch se rovna 34, 56 dm?.

Proverka 3.6 A

1.

Procenta

Dopln tabulku:
C 15 tun | 162 osob
Z | 76 litra 108 osob
P|25% 60 %

Kolik promile je 3,5 g z 0,5 kg?
KdyZ nezndmé ¢islo zmensim o 18 %, dostanu ¢islo 205. Které je to ¢islo?

Cenové etikovaci klesté v pivodni cené 4980 K¢ byly zlevnény o 15 %. Kolik uSet¥i
majitel prodejny pii nakupu tii kusi etikovacich klesti?

Néklady na jednoho zaka v soukromém gymnéziu ¢ini 6 570 K¢ za 1 rok. Soukromé
skola dostala statni dotaci v ¢astce 683 280 K¢, coz je 65 % celkovych nakladt. Kolik
zaki ma gymnazium?

Proverka 3.7 B

1.

Procenta

Dopln tabulku:
C 52 kg | 165 m?
Z | 36 K¢ 150 m
P75 % |20%

Kolik promile je 15 m ze 3 km?
Kdyz nezndmé ¢islo zvétsim o 12 %, dostanu ¢islo 392. Které je to ¢islo?

Podnikatel si zakoupil u akciové spolecnosti podilové listy za 75000 K¢. Na kolik K¢
se zhodnoti jeho vklad, jestlize hodnota podilového listu stoupla o 7,1 %?

Soukromy podnikatel musi zaplatit jedenkrat za rok dan z pfijmu obyvatelstva a to
podle vyse zisku takto: do 60 000 K¢ 15 % a ze zdkladu piesahujiciho 60 000 K& 25 %.
Jakou dan zaplati podnikatel pfi ro¢nim zisku 165000 K¢?
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Proverka 3.8 A

Pomer. Méritko pldnu a mapy

1. Zjednodus pomér (vyjadii v zdkladnim tvaru):

a) 1,5:9 b)

| W
©O| Ut

c) 2,5:1-:5=

2. Urci méritko planu, kde 1,2 m ve skutecnosti je 6 mm na planu.
2
3. 7 cisel 1,8; g; 12; 32,4 sestav tméru.

4. Vysky tii hracek kosikové jsou v pomeéru 20 : 19 : 21. Nejmensi méri 171 ecm. Urdci
vysky vsech tii hracek.

5. Rozdil nezndmych cisel je 3,9. Urc¢i neznama cisla, jestlize jsou v pomeéru 8 : 11.

Proverka 3.9 A

Pomer. Meritko planu a mapy

1. Zjednodus pomér (vyjadii v zakladnim tvaru):

a) 2,4:6

2
b) ¢) 0,8:25:10 =

o | Ut
Ut w

2. Urd¢i meéritko technického vykresu, kde 3 mm ve skutecnosti jsou znazornény useckou
1,5 cm.

2
3. 7 cisel §; 6; 1,5 sestav iumeéru.

4. 60 orechii je rozdéleno na tii hromadky v poméru 5 : 2 : 3. Kolik ofechti je na kazdé
hromadce?

5. Dvé neznama cisla jsou v poméru 5 : 7. Rozdil ¢isel je 22, 4. Ktera jsou to ¢isla?
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Proverka 3.10 A

Zlomky, délitelnost, procenta

1. Vypocitej

7 3 2 5 2
f42 122 . 4% 2z
2575 °) 9 °) 173
3 9 35 3
2.2 922 432 £) 72 —2°

2. Uréi nejmensi spolecny nasobek cisel 16, 24.
3. Urci nejvétsiho spolecného délitele cisel 36, 54.
4. Urci vSechny délitele ¢isla 36.

5. Vypocitej a zaokrouhli s presnosti na dvé desetinnd mista:

a) 83296 =% d) 112297= %
b) 78%z1615 = e) 37,3%z6 =
c) 84% = 12264 100% = f) 0,38% =1,4516 100% =

Proverka 3.11 A

Zlomky, délitelnost, procenta

1. Vypocitej

+

o
~—
Ol = O W
[\
—_

&
~—
WIN N

2. Urci nejvétsiho spoleéného délitele ¢isel 675, 225.

3. Urd¢i nejmensi spolecny néasobek cisel 15, 35.
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4. Urci vSechny délitele ¢isla 30.

5. Vypocitej a zaokrouhli s piesnosti na dvé desetinnd mista:

a) 62z¢150 = % d) 24% =324 100% =
b) 84%235 = e) 40225 = %
c) 0,82%74,28 = f) 4,3% = 43,301 100% =

Proverka 3.12 A

Procenta

1. Vypocite;j:
a) 36 % z 280 metru?
b) Kolik % je 480 gramu z 1 kilogramu?

c) Zaklad, je-li 5 % z ného 25 K¢.

2. V zavodeé s 520 zameéstnanci je 200 Zen. Kolik procent zaméstnanct tvoii zeny a kolik
procent muzi?

3. Plan 320 vyrobki byl splnén na 115 %. Kolik skutecné vyrobili?
4. 7Zbozi bylo zlevnéno o 15 %. Sleva ¢inila 45 K¢. Jaka byla ptvodni cena zbozi?

5. Jirka mé na vkladni knizce 5000 K¢. Kolik K¢ bude mit Jirka na vkladni knizce
za 2 roky pii uroku 9 %, kdyz se vklad béhem uvedené doby nezménil?

Provérka 3.13 B

Procenta

1. Vypocite;j:
a) 28 % z 360 metra?

b) Kolik % je 24 cm z 1 metru?

c) Zaklad, je-li 7 % z ného 70 haléf.
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2. V tovarné se 620 zaméstnanci je 300 muzti. Kolik procenta zaméstnanci zavodu tvori
zeny a kolik muzi?

3. Plan 350 vyrobki byl splnén na 112 %. Jaka byla skutecna vyroba?

4. 7Zbozi bylo zlevnéno o 12 %. Sleva ¢inila 48 K¢. Kolik stalo zbozi pfed zlevnénim?

5. Tonda ma na vkladni knizce 2 000 K¢. Kolik korun bude mit na knizce po dvou letech
pri desetiprocentnim troku, jestlize se poc¢atecni vklad neménil?

Proverka 3.14 A

Zlomky

72 1 2 5
28— — 12 = 5= 4922412 =
8) 2872~ 13 ¢) 55 +23+13

9 7 1 2 1
b) 152 — 7— = T T
) 153 =745 d) <32+7) 2
Provérka 3.15 B

Zlomky

9 9 17 4
15— — 142 = 4= 481 4 12- =
a) 155 — 143 ¢) 43+ 875+ 125

5 .3 2 5
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Proverka 3.16 A
Zlomky

3 7 5 92 7 1
42 415492 4524 L3t =
a) 47+ 1g+25 +55+ 53

7 1 1 1 1

1
b) 1255 + 85 + 5 +397 + o + 142, =

d) 1905 +194 +1097 +991+13012—
18 27 54 6 9

Proverka 3.17 B

Zlomky

5 4 23 19
a)g+1—5— d)%—i—%—
2 84 3 701
b — - = —_— _—
) 5% 108 ®) 16 To0o
77
9 5ts -

Provérka 3.18 A

Zlomky

3 9 3 2
2.2 22 142 =
3 115 ¢) 25 +43

3 5 1 1 2 5
b) J+5-5= d) 65 +35 —45 =
Provérka 3.19 B

Zlomky

2 3 9 2

3 4 9 3 1 2
b) D422 d) 75 492 — 3= =
)5t 67 3 ) T3 2735
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Proverka 3.20 A

Zlomky, pisemné délent

1) 6 5 3 4 6
5 6 3 7
b) -+ == d) 2- +2— =
) 6 * 9 ) 4 + 10
2) Vypocitej:
a) 36,624 :4,8 =
b) 48,6-6,27 =
Proverka 3.21 B
Zlomky, pisemné délent
1) 34 36 9
3 5 3 3
b)§+1_ d) 4;—1—31—

2) Vypocitej:
a) 35,062 : 0,47 =

b) 42,3-18,9 =

Proverka 3.22 A

1.pisemnd prace
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2 3 1 4 3
2432 52— d) 45215 =

a) 93—1—34 52 ) =1z
5 3 .5 2
I e, A z °_z

y PR (3+ ) ( )

3 7
2.9 — 1

¢) 3523 f 5

22
3
2) K trojtihelniku ABC sestroj trojuhelnik stfedové soumérny podle bodu S.
AL 1); B[5; 2]; C'[3; 4]; S[-1; 2]

3) Sestroj trojuhelnik ABC; ¢ =6 cm, v = 70°, a = 7 cm

Provérka 3.23 B

1.pisemnd prdace

6 3 .3 4
T—+4- —2— = 3=
2) T35 T g Q) 5
9
9 3 2 1
b) 6 + 8= — 125 =
)y b) b +8E 123 10
3 2\ (6 2
62 2- =
¢) 6527 56) \8 3
£ 621 =
16 32

2) K trojuhelniku ABC sestroj trojuhelnik stiedové soumérny podle bodu S.
A[3;1]; BI5; 3]; C[1; 4); S[1; 2]

3) Sestroj trojihelnik ABC; ¢ =8 ¢cm, f =80°, b =9 cm
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Provérka 3.24 A

Zavereénd pisemnd prace

) 12 /3 1\ 1 8\ 5
‘“‘M—g'(g*a)— b) (62 117) 97 =

2) V 7.A t¥idé je 36 zdkd. S vyznamendnim prospélo 9 zakia. Kolik procent zéku tvori
zbytek tTidy?

3) Na obdélnikovou stiechu 15 m dlouhou a 8 m 8irokou je tfeba 3240 tasek. Kolik tasek
je podle toho potieba na pokryti stfechy o rozmérech 30 m a 18 m?

4) Na planu obce je zakreslena zahrada v méfitku 1 : 1000. M4 tvar obdélniku, jehoz
rozméry na planu jsou 25 mm a 28 mm. Urci vymeéru této zahrady.

5) Vypocitej povrch a objem hranolu, jehoz podstavu tvoii lichobézni ABC D;
a=6cm,c=3cm,d=3cm, a="70° Vyska hranolu je 8 cm. Podstavu si narysuj a
zjisti potiebné udaje.

6) Sestroj rovnobéznik ABC'D; a =5 cm, 8 = 130°, |AC| = 7 cm. Vypocitej jeho obvod
a obsah.

Proverka 3.25 B

Zavereénd pisemnd prdce

1) 2 5\ 6 5 4\ _1

2) V 7.B je 32 zak, z nichz 25% se uéi anglicky jazyk. Kolik z&dku se neudi anglicky jazyk?

3) Pozemek tvaru obdélniku mé na mapé rozméry 25 mm a 15 mm. Uréi obsah tohoto
pozemku ve skutecnosti, jestlize mapa je zakreslena v méritku 1 : 5000.

4) Podle planu mélo zorat pole 5 traktort za 8 dni. Za jak dlouho budou hotovy 3 traktory
pri stejné vykonnosti?

5) Vypocitej povrch a objem hranolu, jehoZ podstavu tvofi rovnoramenny trojihelnik
ABC; a=0b=5 cm, ¢ =6 cm. Vyska hranolu je 10 cm.

6) Sestroj lichobéznik ABC'D; a =7 cm, b = 4 cm, |[AC| = 6,5 cm, a = 65°. Vypoditej
jeho obvod a obsah.
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Proverka 3.26 A

Pomeér, primd a neprimd umernost

Ty¢ 1,5 m dlouhd, postavena svisle na zem, vrha stin dlouhy 0,76 m. Jak vysoky je
strom, ktery v tutéz dobu vrha stin dlouhy 9,12 m?

Dvé ozubena kola do sebe zapadaji. Mensi kolo se 30 zuby se otoc¢i 7 krat. Kolikrat se
otoci vétsi kolo se 42 zuby?

Osmiclenné brigada provedla tklid stanovisté za 6,5 hodiny. Kolikaclenna musi byt
brigada, aby byl tklid hotov za 4 hodiny?

JZD provedlo veskerou jarni orbu 3 pasovymi traktory za 20 dni. O kolik dni by zkratili
orbu, kdyby pouzili 4 stejné traktory?

Vojensky transportni vlak mél 32 vagény. V kazdém vagénu se dopravovalo 40 vojak.
Jakou zésobu potravin veze vlak s sebou, trva-li cesta 3 dny a 1 vojak spotiebuje
prameérné 2 kg potravin denné?

Traktorista si spocital, ze cihly na stavbu ktilny odveze za 12 dni, pojede-li 3 krat denné.
Kolikrat by musel denné jet, chce-li byt hotov s praci o 3 dny diive?

Na planku byly rozméry obdélnikové desticky 8 cm a 6 cm. Skutecna desticka z plexiskla
byla k planku v pomeéru 7 : 2. Jaké byly skutecné rozméry desticky?

Proverka 3.27 B

Pomer, primd a neprima umeérnost

Ve dveéstélitrovém sudu sahd voda do vyse 45 cm. Je v ném praveé 80 litr vody. Kolik
litrt vody je ve druhém sudu, jestlize v ném voda saha do vyse 72 cm?

Spotfebuje-li se denné 1,8 tun uhli, vystaci zasoby v kotelné na 35 dni. Na jak dlouho
by stacily zasoby pii denni spotiebé jen 1,4 t?

Sest strojii zpracuje zasobu materialu za 15 smén. Za kolik smén zpracuje tuto zasobu
materialu 8 stroja?

Ptijezdovou cestu ke skole by opravilo 14 délnikt za 32 pracovni dny. Kolik délniki
je potieba pribrat, ma-li byt prace hotova uz za 28 pracovnich dni, tj. do zahajeni
skolniho roku?

V lisovné keramickych hmot vylisuji za sménu asi 18 500 dlazdic o rozmérech 10 krat
10 cm. Kolik m? podlahovych dlazdic vylisuji za cely pracovni tyden (5 dni), pracuji-li
na dvé smény?

Hana chce mamince k svatku vysit decku na stolek. Zjistila, Ze ji zhotovi za 20 dni,

3
bude-li denné 1 hodiny vysivat. Maminka vSak ma svatek uz o 5 dni drive. Jak dlouho

musi Hanka denné pracovat, aby to stihla do mamincina svatku?

Obrazek o ptvodni délce 28 cm a Sifce 21 cm byl po otisténi v ucebnici zmensen v po-
meéru 2 : 7. Jaké budou rozméry obrazku v ucebnici?
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Proverka 3.28 A

Zlomky
15 2 49
— - = f) 4,32 — — =
Y 19715 ) 50
)11+12_ )2500_
1211 & 04 ~
3 2500- 0,4
¢) 0,86 — = = p) 2220
) 8 ) 60
3 25000
d) 0,99: > = :
) 4 i) 0,075
e) 1,6:%1: i) (25000 - 0,075) — 1863 =

Provérka 5.29 A

Pololetni pisemna prdace z matematiky

1. Vypocite;j:

OOICH

1
a) 4 =

(3 5—11- ):3:
[ (1§+05)]
d) 2,75 (1%—§>+<0,75+§) :3%:

co|+—~

2. KdyZ neznamé ¢islo zmensim o 18 %, dostanu ¢islo 205. Které je to ¢islo?
3. Urc¢i méritko planu, kde 1,2 m ve skutecnosti je 6 mm na planu.

4. Vysky tii hracek kosikové jsou v pomeéru 20 : 19 : 21. Nejmensi méri 171 cm. Urci
vysky vSech tii hracek.
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5. Vypocitej a zaokrouhli s presnosti na dvé desetinnd mista:
a) 83z96= %
b) 78% 21615 =
c) 84% = 12264 100% =

Proverka 3.50 B

Pololetni pisemna prdace z matematiky

1. Vypocite;j:

2. Kdyz nezndmé ¢islo zvétsim o 12 %, dostanu ¢islo 392. Které je to ¢islo?

3. Urci meéritko technického vykresu, kde 3 mm ve skutecnosti jsou znazornény tseckou
1,5 cm.

4. 60 orechii je rozdéleno na tii hromadky v poméru 5 : 2 : 3. Kolik ofechti je na kazdé
hromadce?

5. Vypocitej a zaokrouhli s presnosti na dvé desetinnd mista:

a) 62ze150 =%
b) 24% =324 100% =
¢) 84%7235 =
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Proverka 3.51 A

3. pisemnd prace z matematiky

1. Vypocitej:

1 3 1 2 3 3 2
a) 14= + 125 — 5= = 2.3\ (3_2)\_
) Mg 12y =55 b) (3*55) (9 8)

2. 7 540 zaku skoly bylo 20 % vyznamenanych, 75 % prospélo, ostatni neprospéli. Kolik
zéki bylo s vyznamenanim, kolik prospélo, kolik neprospélo?

3. Vypocite;j:

a) (+15): (=3) = g) —94+4—-12+16 =
b) (+5) - (—10) = h) —124+4—13+8=
c) (—18): (+6) = i) 6+4—13+14=
d) (—4)-(-8) = ) —17+6—12410 =
e) (—32):(—16) = k) 3—5—-2+13=
f) (+7)-(+8) = ) (+64): (+32) =

4. Osm délnikt provede uklid stavenisté za 6,5 hodiny. Kolik délnikid by muselo praco-
vat, aby byl uklid hotov jiz za 4 hodiny?

5. Lano o tfech dratech snese zatizeni 420 kg. Jak velké zatiZeni snese lano z deseti
drata?

6. Jak daleko jsou od sebe vzdalena dvé mista na mapé v méritku 1 : 75000, jestlize
jejich skutecna vzdalenost je 30 km?
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Proverka 3.32 B

3. pisemnad prace z matematiky

1. Vypocitej:

2 1 3 2 6 2
a) 18 — 5= 4+ 4= = b (242).(2-2)=

2. Ze 760 zakt zékladni skoly bylo 25 % vyznamenanych, 74,5 % prospélo a ostatni zaci
neprospéli. Vypocitej, kolik zakt skoly bylo s vyznamenanim, kolik prospélo a kolik
neprospeélo.

3. Vypocitej:

a) (+5)-(-9) = g) T—6+11+5=

b) (+12) : (+4) = h) 1312411 -9 7=
c) (—4)-(-5) = i) 36 —64+25—16 =
d) (—18):(+3) = j)5+3-1—-4-T+1=
e) (+12)-(+9) = k) 6-3—-5+3+5=

f) (+96) : (—6) = 1) (=51): (=17) =

4. Auto spotiebuje 8 litrii benzinu na 100 km. Kolik litrti benzinu spotiebuje, jestlize
ujede 60 km?

5. Kdyz traktorista pouzije pluh se 4 radlicemi, zora lan za 48 hodin. Jak dlouho bude
trvat orba, kdyz pouzije pluh se Sesti radlicemi?

6. Jaka je skute¢nd vzdalenost dvou mist, ktera jsou od sebe vzdalena na mapé v méritku
1:100000 5,5 cm?



(4) 8. roc¢nik

4.1 Celistvé vyrazy

4.1.1 Mnohocleny

Soucdet a rozdil

Cviceni 4.1.1

Vypocite;j:
a) 2a* + 3a* =
b) Ta? — 28z + 1322 + 122 =
c) 7a° + 4a® — 9a® + 4a® =
d) 4a® —8a + 9a* — 24a =
e) —3x? —22°% 4 62° — 5a? =
f) 4a® — 3a + 7a* — 14a =
g) bm—9n+15—-3m +12n — 6 =
h) 122 — 16y + 15 — 9y + 122 — 36 =

i) 1dx —1by + 13 — 4y + 18z — 36 =

J
k

14z — 35y 4+ 16 — 14y + 38 + 13x =

3x2 — hr + 622 — 122 =

m) 15a% — 9a — 14a + 23a? =

)
)
)
1) 8z — 20 — T =
)
n) 8a — 3a+ (—5a) =

159



4.1. CELISTVE VYRAZY

160

Cviceni 4.1.2

Vypocitej a proved zkousku dosazenim a =5, b = 4
(ba — 3b) — (7Tb+ 8a) — (—9a + 13b) =

Cviceni 4.1.3

Vypocitej a proved zkousku dosazenim x = 12, y = 9
dr — (—12y) + (H9y) — (+7z) =

Cviceni 4.1.4
Vypocite;j:
a) (5m® —5m +3) + (—4m? — 5m — 3) =
b) (6a2 — 6a + 10) + (—2a% — 10a + 8) =
c) br — (6z —y) + 9z — (x + 13) =
)

d) (8a® — 6a + 12) + (39 + 14a — 25a%) =

Cviceni 4.1.5
Vypocite;j:

a) (—8p — 16q + 24) — (20 + 12p) =
b) —10zy + 6x — (3y + xy — 9x) + 5y =
c) (m9z—16y+4) — (8 +12z2) =
d) (5a —3b) — (4da + 6b) — (—7b — 3a) =

e) (6a* —9a + 12) — (6a — 7a* + 15) =

) (9a — 13b) — (15a + 11b) — (—6b — 8a) =
g) (5a? —3a + 16) — (8a — 3a® + 14) =
)

(=
(
(
(
(
h) (

7a — 3b) — (2a + 5b) — (—9b — 6a) =
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Cvicéeni 4.1.6
Vypocitej:
a) (6m? — Tm + 30) — (4m — 3m? + 18) =
b) (6a — 9a + 12) — (6a — Ta* + 15) =
¢) 2p— (—5p) +4p =
d) (4a+0b) — (3a —5b) =

Cvicdeni 4.1.7

Vypocitej a proved zkousku dosazenim = = 2, y = 3
(3x — 4y) — (by + Tz) — (=62 + 2y) =

Cviceni 4.1.8

Vypocitej a proved zkousku dosazenim a = 5, b = 4
(5a — 3b) — (7b + 8a) — (9a — 13b) =

Cviceni 4.1.9
Vypocite;j:

a) dr — 2x+y)+ Ty —(z+y) =
b) (3a — 7b) — (a — 5b) + (—4a + b) =
¢) (4a* + 2ab — b?) — (—a® 4 b2) + 3a® — 2ab + b* =
d) 7a — (4a + 2b) +6b — (3a — b) =
e) (2r —4y) — (z — 6y) + (—22 4 3y) =

f) —5ab + 10a — (4b + 9ab — 12a) + 40b =
g) (3z% + 6xy — y?) — (—2* + 2y%) + 92? — day +y* =
h) (a®*+2a—7)+ (2a> +4) — (24> —9) =

i) (3m? —=5)+ (m?*—6m+9) — (4m* —m) =

)

j) 5z — (6 +y)+9x — (x + 13) =
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Cviceni 4.1.10

Vypocitej a proved zkousku dosazenim x =4, y = 6
5z — (+6y) — (—97) + (+12y) =

Nasobeni ¢islem

Cvicdeni 4.1.11

Vypocitej:
a) 0,3 (5bx? + 3z — 222 — 14x) =
b) 0,4 - (3a + 12a* — 14a® + 6a) =
c) 0,3 (3x + 1222 — 1522 + 4x) =
d) 0,5 (3r + 14r% — 12r% — 23r3) =
e) —1-(42—-6) =
f) 0,5 (42* — 3z — 9z + 12) =
g) 0,5 (3r+ 1472 — 1272 — 23r3) =

Nasobeni jednoc¢lenem

CvicCeni 4.1.12
Vypocite;j:

a) ba - (2a® +5a*> —a —6) =

b) 3z%y? - (42%y® — 2zy) =
c) 3a3b* - (4a*b — 3ab?) =

(&

)
)
)

d) dzy - (2x + 3y) =
) 3ay - (8z—9y) =
) 2

f) 2z 3zt + 222 —x +8) =
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Cviceni 4.1.13

Vypocite;j:
a) —3a-(4a®> —8) =
b) =7k - (4h —3k) =
c) —4a?- (22 4+ 3z —1) =
d) —5a*- (24> —3a+1) =

e) (3y—12x2—6)~<—%) -
£) 5m (3b — 2a) =

g) 2n-(n—6v)-(—3v) =
h) 32—-2-(42—-5)—10 =

Nasobeni dvojélenem

Cviceni 4.1.14
Vypocite;j:

a) (m+2)-(m+5)=

b) (6m +5) - (4m — 3) =

c) d—a)-(1+a)=

d) (9m —8)-(4—3m)=

e) (4r+2) - (dx —2) =

=

g) (4—m)-(3+m)=
h) (a+b) (a+2)=
i) (6—a)-(a+6)=

) |
) (
) (
) |
) (
) (x=T7)(z-3)=
) |
) |
i) (
j) (2a +3b) - (2a — 5b) =
k) (5p—3q)-(4p—q) =
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CvicCeni 4.1.15
Vypocite;j:

a) B3m—2)-(2m—1) =

b) (b—3¢) - (8b+ 5c) =

c) (da+2)-(4a—2)=

d 3+9z)- (3+9z) =

) (
) (
) (
) (=
e) (2a+5b) - (2a — 3b) =
) (62 —4y) - (52 —y) =
g) (2a—4)-
h) (z—
i) (
) (
) (
) (
) (

1

)~ (
i) (6—3b) - (3b+6) =

k) (7x — 8) -

1) (3z+5) (2z —4) =

m) (4x —6y) - (2x 4+ 3y) =

Poradi pocetnich operaci

Cviceni 4.1.16
Vypocite;j:
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Cviceni 4.1.17

Vypoditej:
a) (x4+2)-(x+5)—(z—1) - (x—4) =
b) (a+5)-(a+5)—(a+7) (a+3) =
Q) (x+1)-(2+2)+(x+1) (x+4) =
d) (a+3)-(a—2)—(a—3)-(a—5) =
e) (t+2)- (z+2)—(z+3) - (x+3) =
f) (a+8)-(a—10)+(a+8) - (a+9) =

g) —8(12 —7x) + 13 (2z — 9)

)
)
)
)
)
)
)
h) 6 (5m —4n +9) — 7 (9m + 13n — 12) =
i) 4(13a —18) — 6 (3a + 14) =

i) 7(12a — 16) — 4 (9a + 12) =

k) —8(12—T7z) + 13 (20 — 9) =

1) 3(27 — 14a) — 9 (5a +7) =

m) —18(3 —90) +12(3b +5) =

n) 8(2a — 3b+12) — 6 (5b — 2a — 27) =
0) 7(l4a —15) — 3 (5a + 18) =

p) 3(2r —y) —2(@zr —y) =

q) (Ta—3b+2)-3— (=9b+5) =

r) a(b—3)—bla—3)+3(a—0b)=

$) (3a—9)- (%2@) _
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Déleni jednoclenem

Cviceni 4.1.18

Vypoditej:

a) (12a —36b+38) : 4 =
b) (35a% —28a +14) : 7 =

c) (—54z —36y) : (—9) =

d) (2y+14):2+ (T72y —27) : 9 =
e) (16a%* — 48ab?) : 8ab =

f) (—822 — 12z) : (—4z) =

g) (56a — 24b+96) : 8 =

h) (105a% — 63a +91): 7 =

i) (—96b — 56a) : (—8) =

j) (9a+15): 3+ (108a —27) : 9 =
k) (32a%b — 24ab?) : (—8ab) =

1) (—27a% + 42a) : (—3a) =

Déleni dvojélenem

Cviceni 4.1.19
Vypocite;j:

a) (r*+2r—24): (r+6) =

b) (¥ +y—20): (y+5)=
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4.1.2 Vzorce

Cviceni 4.1.20

Vypocitej pomoci vzorcii:

Cviceni 4.1.21

Vypocitej pomoci vzorct:
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4.1.3 Rozklad vyrazii na souéin

Cviceni 4.1.22

Rozloz na soudin ¢initelt:

mé — m? —

8tu — 10uv =
15a® + 16a* =
w3y? + 8x3yd =
2n3 — 2n =

75¢c — 45¢% =
18ab* + 21a2h? =

32y — 9zy? =

35u3 4 56u =
20ax — 42by =
10573 + 63r° =
30n? — 9n =
10m — 26m =
152y — 10zz =
ab + ab® =

6a’ — 3a =

152 — 12y =

120 — 8y =
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Cviceni 4.1.23

RozloZ na soucin ¢initeli:

Cvicdeni 4.1.24

RozloZ na soudin ¢initeli:

Cviceni 4.1.25

RozloZ na soucin ¢initelt:

a) Tab+ 21a%b — 14ab® =

b) bax + dbxr — bex =

c) zy?z? — 2y — 23yPr =

d

3mn? — 6mn + 3m =

e) 20u* + 32u® — 4u® =

)
)
)
)
)
)

f

2rs? — 14rts3 + 10r3s* =
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Cviceni 4.1.26

Rozloz na soudin ¢initelu:

a) 6ud — 2u + duv =

b) 4a?b + 10ab® + 6ab =

)
)
c) 673 —3r% 4+ 3r =
d) 12p3q + 8p*q® + 4p?q =
)

e) ku® + 12kuv + 9kv?

Cviceni 4.1.27

RozloZ na soudin ¢initelu:

a

o

y(3+2)+3+z2=
u(2—v)—2+4+v=
c) ab(2c+d) +2c+d=
d) br(a—=T)—a+7=
e

2a® (m+n?) —m —n?=

)y m*(p-1)+p—1=

)
)
)
)
)
)
g) 3Jx(d+y)—4—y=
h) rs3(t—12)+t—12=
) 2By+7)—By+7) =
j) 3a(2? —3y) — 8b(3y — 2?) =
k) 2u(v+2)+3@v+2) =

) a*(2a — 3) + (3 — 2a) =

)

m)z-(a—1)—14a=
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Cviceni 4.1.28
RozloZ na soucin ¢initeli:
a) 3r-(4+y)—y—4=
b) 2r-(3a—5)—6-(5—3a) =
)
)

¢) 4z* (a—b) +9y* (b—a) =

d) —16a*- (z+y)+z+y=

Cviceni 4.1.29

RozloZ na soucin ¢initeli:
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Cviceni 4.1.30

Rozloz na soudin ¢initelu:

a) 49a* — 36 =
b) 1622 — 9 =

c) 25— z%y* =

d) 2% —

e) at — 36b* =
f) 49a* — b* =
g) 922 — 0,01 =

Cviceni 4.1.31

RozloZ na soudin ¢initeli:
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Cviceni 4.1.32

RozloZ na soudin ¢initel:
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Cviceni 4.1.33

RozloZ na soucin ¢initeli:

e) (s—7)°—p** =

f) 2z +y)* —a? =

g) (m+2)"—(2m—1)" =
(a—b)* — (3a + 4b)* =

i) (a+5)°—B+a)’=

i) Br—y)’ = (z—5y)° =

k) (22 +3)° —16 =

) (32 +2)° —a®=

m) (2a+b)* -9 =

Cviceni 4.1.34

Rozloz na soudin ¢initelt:

a) 2° +2ry +y° = £) 4942 + 126ab + 81b% =
b) 1652 — 85+ 1 = 6) 2 4+1—2y=

c) 9+ 6a+a*= h) 22+ 9+ 62 =

d) p? — 14p + 49 = D) 1A - 4t =

e) 9a? — 24ab + 160> = i) —2mn+m? 4+ n?=
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Cviceni 4.1.35

RozloZ na soucin ¢initelu:

a) 4a® +4ab+0? =

b) 9p% + 6pg + ¢* =

d

)
)

c) 4m? +28m +49 =
) 9a* + 30a + 25 =
)

1+ 62+ 922 =

€

Cviceni 4.1.36

RozloZ na soudin ¢initeli:

a) 32+ 16x + 222 =

b) 42? — 48x + 144 =

d) —20a — 100 — a® =

e) 5a? + 10ab + 5b? =

)
)
¢) 4522 + 60zy + 20y =
)
)
)

f) 2a%2 4+ 12a + 18 =

Cviceni 4.1.37

Rozloz na soudin ¢initelt:

a) rs+ry+st+ty=

b) gr+r+q+1=

d

)
)

c) 3a+3b+ ac+be =
) Su+S5+uv+v=
)

e)al—a’+a—1=

h
i
]
k
1

)
)
)
)
)
)

£) 49 — 70z + 252> =
g) 16n? —40n + 25 =
h) 64y* — 16y%23 + 25 =
i) m® —6min3 +9nb =

g) —b® —2by —y* =

272 + 90z + 75 =

3622 — 1202 + 100 =
—2m?n — 12mn — 18n =
—50pr? 4+ 120prs — 72ps* =

3a? 4+ 30a + 75 =
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Cviceni 4.1.38
RozloZ na soucin ¢initeli:
a
b
c) pm—pqg+Tm —Tq =

d) gr+r+q+1=

¢}

m3 —8m? —m+8=

—

5a + 5b + ax + bx =

o

h) 2a + 6ab + 3z 4 9bx =

i) 6m — 184+ mn — 3n =

j) ax +bxr 4+ ay + by =

k) 4m + 6mx + 10n + 15nz =

) 23 +22+2+1=

) m
)
)
)
)
)
) 3m =3+ mn—n=
)
i)
)
)
)
)

m) y*+yP—y—1=

4.2 Konstrukéni alohy

Cviceni 4.2.1

Sestroj trojuhelnik ABC, kdyz a = 7 cm, 8 = 60°, v = 40°. Sestroj jeho
vysky, zmér je a vysledek zapis.

Cvicdeni 4.2.2

Sestroj trojuhelnik FFG, kdyz e = 76 mm, f = 4,1 cm a LEGF = 100°.
Sestroj kruznici opsanou tomuto trojuhelniku, zméf a zapis velikost jejiho
poloméru.
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Cviceni 4.2.3

Sestroj trojuhelnik ABC', kdyz a = 9 cm, § = 55°, @ = 70°. Sestroj kruznici
vepsanou tomuto trojuhelniku. Uréi jeji dotykové body, zmér jeji polomeér a
vysledek zapis!

Cvicdeni 4.2.4

Sestroj lichobéznik ABCD (zdkladny AB, CD), jestlize: a = 80 mm,
b = 46 mm, ¢ = 60 mm a S = 75°. Proved rozbor tlohy, vlastni kon-
strukci, zméf a zapis velikost jeho vysky. Vypocitej obsah lichobézniku!

Cviceni 4.2.5

Sestroj lichobéznik ABC'D (zdkladny AB, CD), jestlize a = 6 cm, b = 4,5 cm,
d=4,8 cm a = 100°. Proved rozbor tlohy, vlastni konstrukci, zmét a zapis
velikost jeho vysky a strany c. Vypocitej obsah lichobézniku!

Cviceni 4.2.6

Sestroj trojuhelnik FFG, kdyz f = 4,1 cm, ¢ = 93 mm, L{GEF = 53°.
Sestroj kruznici opsanou tomuto trojuhelniku, zméi a zapis velikost jejiho
poloméru.

Cvicdeni 4.2.7

Sestroj trojuhelnik K LM, jestlize k = 6 cm, | = 8 cm, m = 10 cm. Sestroj
kruznici vepsanou tomuto trojuhelniku. Urci jeji dotykové body, zméf jeji
polomér a vysledek zapis!
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Cviceni 4.2.8

Sestroj trojihelnik ABC: a = 80°, = 60°, ¢ = 45 mm. Sestroj jeho vysky,
zmér je a vysledky méreni zapis!

Cviceni 4.2.9

Sestroj trojuhelnik ABC": ¢ = 70 mm, t, = 62 mm, ¢, = 51 mm.

Cviceni 4.2.10

Sestroj trojuhelnik ABC: r =3,5 cm, a =6 ¢cm, b = 4 cm.

Cviceni 4.2.11

Sestroj lichobéznik ABCD: AB || CD, a = 80 mm, o = 60°, b = 52 mm,
~ = 130°.

Cviceni 4.2.12

Sestroj lichobéznik ABCD: AB || CD, a = 80 mm, o = 80°, = 70°,

e = 76 mm.

Cviceni 4.2.13

Je déna kruznice k se stifedem v bodé S a polomérem 2 cm. Piimka p je
od stfedu S vzdalena 25 mm. Sestroj kruznici [ o poloméru 15 mm, ktera se
dotyka kruznice k£ a pfimky p. Kolik ma tloha feseni?
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Cvicdeni 4.2.14

Je dana kruznice m se stfedem v bodé O a polomérem 18 mm. Bod S lezi
od bodu O ve vzdalenosti 35 mm. Sestroj kruznici k se stfedem v bodé S,
aby méla s kruznici m vnéjsi dotyk.

Cvicdeni 4.2.15

Je dana kruznice k se stfedem v bodé S a polomérem 2 cm a bod L, ktery je
od bodu S vzdalen 50 mm. Z bodu L sestroj tec¢ny ke kruznici k.

Cviceni 4.2.16

Sestroj trojuhelnik ABC: r =3,5 cm, ¢c =4,5 cm, t. =4 cm.

Cviceni 4.2.17

Sestroj trojuhelnik ABC: a =6 cm, v, = 4,5 cm, v, = 5 cm.

Cviceni 4.2.18

Sestroj lichobéznik ABC'D: AB || CD, a = 79 mm, b = 40 mm, ¢ = 45 mm,
d = 50 mm.

Cviceni 4.2.19

Sestroj lichobéznik ABCD: AB || CD, a = 95 mm, ¢ = 102 mm, v = 100°,
0 = 115°.
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Cviceni 4.2.20

Je dana kruznice k se stfedem v bodé S a polomérem 4 cm a na ni bod 7.
Sestroj kruznici [ o poloméru 2,2 cm, kterd méa s kruznici k£ v bodé T" vnitini
dotyk.

Cviceni 4.2.21

Jsou dany kruznice [ (Sy; 18 mm), m (S3; 15 mm). Stfedné obou kruznic S;.55
ma délku 45 mm. Sestroj kruznici k£ o poloméru 10 mm, aby se dotykala vné
obou danych kruznic. Kolik mé tloha feseni?

Cvicdeni 4.2.22

Jeden z hlt vytvotfenych riznobézkami m, n ma velikost 60°. Sestroj vSechny
kruznice o poloméru 15 mm, které se primek m, n dotykaji.

Cviceni 4.2.23

Jeden z thld vytvorenych riznobézkami m, n mé velikost 60°. Sestroj vSechny
kruznice o poloméru 15 mm, které se ptimek m, n dotykaji.

Cvicdeni 4.2.24

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 60 mm, b = 35 mm, v, = 30 mm.

Cviceni 4.2.25

Sestroj ¢tyiuhelnik ABC'D: a = 60 mm, § = 60°, v = 71°, b = 45 mm,
c =48 mm.
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Cviceni 4.2.26

Sestroj lichobéznik ABC'D: a = 60 mm, 8 = 70°, v, = 40 mm, ¢ = 25 mm.

Cviceni 4.2.27

Sestroj lichobéznik ABC'D: a = 60 mm, a = 100°, v, = 40 mm, b = 43 mm.

Cviceni 4.2.28

Sestroj trojuhelnik ABC: AB = 60 mm, BC' = 65 mm, = 60°. Sestroj
vSechny vysky tohoto trojuhelnika.

Cviceni 4.2.29

Sestroj trojuhelnik ABC: AB = 60 mm, BC' = 50 mm, b = 60°. Sestroj
vSechny vysky tohoto trojihelnika.

Cviceni 4.2.30

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 65°, v = 46°, b = 6,5 cm.

a) Proved rozbor, konstrukei.

b) Vypocitej velikost vnitiniho thlu 5.

c) Vypocitej velikost vnéjsiho thlu o'
)

d) Obloukem ozna¢ vrcholovy thel k thlu 5.



4.2. KONSTRUKCNI ULOHY

182

Cviceni 4.2.31

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 72 mm, ¢ = 56 mm, § = 120°.

a) Proved rozbor, konstrukci.

)
b) Co vi§ o vedlejsich thlech?
c¢) Co vis o vrcholovych thlech?
d) Co vi§ o vnitinich ahlech trojihelniku?

Cviceni 4.2.32

Sestroj trojuhelnik ABC', v némZ zname strany ¢ = 50 mm, ¢ = 7,5 cm,
~v = 120°. Proved rozbor tlohy, zapis postup konstrukce. Po pifesném nary-
sovani trojuhelnika vypocitej jeho obvod. Zmér chybéjici prvky trojihelnika
a jejich velikosti zapis!

Cviceni 4.2.33

Sestroj kosoc¢tverec K LM N, jehoz uhlopficka KM méfi 6 cm a £ N KM ma
velikost 60°. Nezapomen na rozbor, zapis postupu konstrukce. Kosoctverec
presné narysuj, zmér potiebné prvky a vypocitej obsah kosoc¢tverce!

Cviceni 4.2.34

Sestroj lichobéznik FFGH (se zdkladnami EF o GH), jestlize délky stran
e = 5,5 cm, f = 45 mm a velikosti thlopticck EG = k = 5 cm,
FH = | = 70 mm. Po provedeném rozboru, tiplné a presné konstrukei,
vypocitej obsah a obvod lichobéznika. K tomu zmét potiebné prvky lichobéz-
nika, jejich velikosti zapi$ a proved piislusné vypocty!

Cviceni 4.2.35

Sestroj lichobéznik KLMN (se zdkladnami KL a MN ), jehoZ délky stran
k=45 mm, n = 5,5 cm a uhlopricky o = KM =5 c¢cm, p = LN = 65 mm.
Po provedeném rozboru, uplné a presné konstrukci, vypocitej obvod a obsah
narysovanéeho lichobéznika. Vsechny prvky potrebné k vypoctim zmér, jejich
velikosti zapis a proved potrebné vypocty.
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Cviceni 4.2.36

Sestroj trojuhelnik BCD s vnitinim thlem v = 100° a délkami stran
b =45 mm a ¢ = 6 cm. Po rozboru, zapisu postupu konstrukce zmér presné
potfebné prvky trojuhelnika, jejich velikosti zapis a vypocitej obvod trojihel-
nika BCD.

Cviceni 4.2.37

Sestroj kosoctverec PRST, jehoz thlopiicka RT = v = 75 mm a vnitini thel
£SRP = 60°. Nezapomen na rozbor a zapis postupu konstrukce! Po presném
narysovani kosoc¢tverce zmér potiebné prvky a vypocitej obsah kosoctverce.

Cviceni 4.2.38

Sestroj lichobéznik ABC'D se stranami ¢ = 55 mm, b = 7 cm, ¢ = 2 cm a
uhel L BC'D = 150°. Zapi$ rozbor feseni a postup konstrukce lichobéznika.
Sestroj obraz A B,C} D1 lichobéznika ABC D v posunuti daném orientovanou
useckou PB (bod P je prisecikem uhlopricek). Na poloptimce BA pak zvol
bod S tak, aby BS = 6 cm. Ve stiedové soumérnosti se sttedem S pak sestroj
obraz A, B,CyD, lichobéznika ABCD.

Cviceni 4.2.39

Sestroj koso¢tverec ABC D, jestlize jeho thlopricka AC = e = 5 cm a thel
KLADC = 70°. Proved rozbor a zapi$ feSeni. Sestroj obraz A,B;C;D; ko-
soc¢tverce ABC'D v osové soumérnosti podle osy oy, kterd prochazi bodem C'
kosoctverce a je rovnobézna s uhloptickou f = BD. Pak sestroj jesté obraz
A9 BsC5 D4y kosoctverce Ay B1C1 D, podle osy og, kterd je shodnd s primkou
BD.

Cviceni 4.2.40

Sestrojte lichobéznik ABC'D se stranami a = 2 cm, ¢ = 55 mm, d = 7 cm
a thel LADC = 40°. Zapis rozbor feseni a postup konstrukce lichobéznika.
Sestroj obraz lichobéznika A, B;C D v posunuti daném orientovanou tseckou
CP (P je prusecikem tuhlopricek lichobéznika ABCD). Na polopfimce DC
sestroj bod S tak, aby DS = 60 mm. Ve stiedové soumérnosti se stfedem S
pak sestroj obraz A, ByCy D5 lichobéznika ABCD.
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Cviceni 4.2.41

Sestroj kosoc¢tverec ABC'D, jestlize jeho thlopficka BD = f = 7 cm, thel
£BCD = 110°. Proved rozbor a zapi$ FeSeni. Sestroj obraz A;B;C1D; ko-
soc¢tverce ABC'D v osové soumérnost podle osy o7 , kterd prochézi vrcholem
B kosoctverce a je rovnobézné s jeho uhloprickou AC' = e. Potom sestroj jesté
obraz Ay ByCy D4 kosoctverce A; B1Ch Dy podle osy 0o, kterd je kolma k ose oy
a prochazi vrcholem C' kosoc¢tverce ABCD.

Cviceni 4.2.42

Sestroj trojuhelnik ABC': ¢ = 60 mm, v, = 50 mm, t. = 66 mm.

Cviceni 4.2.43

Sestroj trojuhelnik ABC": ¢ = 54 mm, t, = 60 mm, t. = 63 mm.

Cviceni 4.2.44

Je dana kruznice k(S: 2,8 cm) a bod A tak, ze |[SA| = 4,3 cm. Sestroj tecny
z bodu A ke kruznici k.

Cviceni 4.2.45

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 4,4 cm, b = 4,8 cm, v, = 3,5 cm.

Cviceni 4.2.46

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 4,8 cm, b =5 cm, t, = 4 cm.

Cviceni 4.2.47

Jeden z uhlu, které vytvareji riiznobézky a, b méfi 60°. Sestroj kruznici o po-
loméru r = 1,5 cm, ktera se dotyka danych ptrimek a, b.
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Cviceni 4.2.48

Sestroj trojuhelnik ABC), je-li ddno: b = 50 mm, ¢, = 60 mm, v, = 30 mm.

Cviceni 4.2.49

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: ¢ = 73 mm, t, = 60 mm, v, = 54 mm.

Cviceni 4.2.50

Sestroj trojuhelnik ABC), je-li dano: ¢ = 90 mm, ¢, = 60 mm, ¢, = 69 mm.

Cviceni 4.2.51

Sestroj lichobéznik ABC D, je-li ddno: a = 6,5 cm, b = 4,5 cm, ¢ = 3 cm,
d=>5 cm.

Cviceni 4.2.52

Sestroj lichobéznik ABCD, je-li ddno: @ = 7 cm, b = 4 cm, ¢ = 3,5 cm,
d=4,5 cm.

Cviceni 4.2.53

Sestroj trojihelnik ABC, je-li ddno: a = 5 em, ¢ = 6 cm, v, = 3 cm. Uved
pocet TeSeni a v jednom feSeni sestroj kruznici trojihelniku opsanou.

Cviceni 4.2.54

Narysuj kruznici £(S: 2,5 cm) a vyznac bod A tak, aby |SA| = 6 cm. Sestroj
tecny bodem A ke kruznici k a vypocitej vzdalenost bodu A od dotykovych
bodti téchto tecen.
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Cviceni 4.2.55

Sestroj trojuhelnik ABC je-li dano: ¢ = 4,5 ¢cm, b = 5 cm, v, = 3,2 cm.
Uved pocet Feseni a v jednom feSeni sestroj kruznici trojihelniku vepsanou.

Cviceni 4.2.56

Narysuj kruznici £(S: 2,1 cm) a vyznac¢ bod B tak, aby |SB| = 5 cm. Sestroj
te¢ny bodem B ke kruznici k£ a vypocitej vzdalenost bodu B od dotykovych
bodi téchto tecen.

Cviceni 4.2.57

Sestroj trojuhelnik ABC), je-li dano: ¢ = 5 cm, a = 65°, v, = 3 cm.

Cviceni 4.2.58

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: ¢ =5 cm, a = 4,5 cm, v, = 4 cm.

Cviceni 4.2.59

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: b = 60 mm, ¢, = 54 mm, t, = 60 mm.

Cviceni 4.2.60

Sestroj trojuhelnik ABC), je-li dano: @ = 46 mm, t, = 68 mm, v, = 42 mm.

Cviceni 4.2.61

Sestroj lichobéznik ABC' D, je-li dano: a = 6 cm,d = 5 cm, = 70°, v = 4 cm.

Cviceni 4.2.62

Sestroj lichobéznik ABC D, je-li dano: a = 6 cm, b =5 cm, a = 70°, v = 4 cm.
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Cviceni 4.2.63

Je dana primka p a bod A od ni vzdaleny 4 cm. Sestroj kruznici £ o polo-
méru 3 cm, kterd prochazi bodem A a dotyka se primky p.

Cviceni 4.2.64

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: a =4 cm, b = 6 c¢m, v, = 3 cm.

Cvicdeni 4.2.65

Sestroj trojuhelnik ABC), je-li dano: v. = 40 mm, t. = 50 mm, v = 90°.

Cviceni 4.2.66

Sestroj lichobéznik ABCD(AB || C'D) se stranami ¢ = 30 mm, ¢ = 6 cm,
d = 4,5 cm a Uhlem £ADC = 100°. Proved rozbor feSeni a zapi§ postup
konstrukce. Zmér vsechny potfebné prvky, zapis jejich délky a vypocitej obvod
a obsah lichobéznika.

CvicCeni 4.2.67
Sestroj lichobéznik ABCD(AB || CD) se stranami a = 60 mm, b = 45 mm,
¢ = 3 cm a uhlem £BCD = 100°. Proved rozbor feSeni a zapi$ postup
konstrukce. Zmér vSechny potfebné prvky, zapis jejich délky a vypocitej obvod
a obsah lichobéznika.

Cviceni 4.2.68

Sestroj trojihelnik ABC), je-li dano: ¢ = 6 cm, v, = 25 mm, 7 = 90°. Kolik
mé uloha feseni?
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4.3 Kruh. Valec

Cviceni 4.3.1

Véaza tvaru valce ma primeér 1,2 dm a vysku 32 cm. Vypocitej, kolik litrti
vody je ve vaze naplnéné 2 cm pod okraj.

Cviceni 4.3.2

Studna méa tvar vélce s primérem 1,4 metru. Hloubka vody je 5 m. Kolik
hektolitri vody je ve studni?

Cviceni 4.3.3

Na c¢tvercovém travniku o strané a = 8 m chceme osazet kruh tulipany. Vy-
pocitej obsah kruhu, je-li primér roven poloviné délky strany a.

Cviceni 4.3.4

Vypocitej obsah kruhu, ktery lze vystiihnout ze ctverce plechu o strané
a = 6 cm. Délka strany ¢tverce je rovna praméru kruhu.

Cviceni 4.3.5

Vypocitej povrch a objem valce, je-li dano: » = 3 cm, v = 50 mm.

Cviceni 4.3.6

Vypocitej povrch a objem véalce, je-li ddno: » = 2,5 m, v = 3,75 m.

Cviceni 4.3.7

Vélec s vyskou 1 metr ma priamér podstavy 82 cm. Vypocitej jeho povrch.
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Cviceni 4.3.8

Cisterna tvaru valce ma prumeér podstavy 160 cm a délku 5,5 m. Vypocitej
jeji povrch a objem.

Cviceni 4.3.9

Vejde se do hrnecku tvaru valce s priimérem dna 8,5 cm a vyskou 9 cm piil
litru mléka?

Cviceni 4.3.10

Vélcova nadoba s primérem dna 1,8 m obsahuje 22 hl vody. Do jaké vyse
saha voda?

Cviceni 4.3.11

Kolik litrtt vody obsahuje az po okraj naplnéné kropici konev tvaru véalce
s primérem dna 22 cm a vyskou 27 cm?

Cviceni 4.3.12

Na navijecim bubnu je 1855 m médéného dratu s primérem 2 mm. Vypocitej
hmotnost navinutého dratu, jestlize hustota médi je 8 700 kg/m3.

Cviceni 4.3.13

Natéra¢ méa plechovou nadobu tvaru valce s primérem dna 40 cm a vyskou
80 cm naplnénou do poloviny fermezi, jejiz hustota je 0,93 g/cm?. Vypocite;
hmotnost fermeze v natéracové nadobé.

Cviceni 4.3.14

Vypocitej hmotnost 150 pétimetrovych ocelovych prutt v tunach, jestlize ka-
zdy m4 tvar vélce o priméru 1,8 cm a délku 5 m. Hustota oceli je 7,8 g/cm?.
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Cviceni 4.3.15

Vypocitej povrch a objem véalce, je-li dano: » = 3,8 dm, v = 1,3 dm.

Cviceni 4.3.16

Sud tvaru valce ma primeér podstavy 80 cm a vysku 1 m. Je naplnén vodou
ze CtyT pétin. Staci tato voda na zaliti skleniku, je-li ji potfeba 400 litrt?

Cviceni 4.3.17

Kolik litra vody se jesté vejde do nadrze tvaru valce, ma-li pramér podstavy
1 m a vysku ¢tyfi pétiny metru. Nadrz je naplnéna 500 litry vody.

Cviceni 4.3.18

Jakou drahu urazi za jeden den hrot velké rucicky véznich hodin, mé-li rucicka
délku 90 cm?

Cviceni 4.3.19

Kolikrat se otoci kolo parniho valce na draze 50 m, mé-li pramér 150 cm?

Provéerka 4.1 A
Kruh. Vilec

1. Vypocitej obvod kruhu, jestlize polomér r» = 13 cm.

2. Vypocitej obsah kruhu, jestlize polomér r = 12 cm.

3. Vypocitej polomér kruhu r, jestlize obvod je roven 17,584 metri.

4. Vypocitej polomér kruhu, jestlize obsah je roven 30 cm?.

5. Do jaké vyse je naplnéna studna o primeéru 80 cm, je-li v ni 6 hl vody?
6. Jaky povrch ma valec o priméru d = 40 cm a vysSce v = 60 cm?

7. Kolikrat se otoci kolo o priméru 38 cm na trati o délce 100 metri?
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Proverka 4.2 B
Kruh. Vilec

1. Vypocitej obsah kruhu, jestlize polomér » = 15 m.

2. Vypocitej obvod kruhu, jestlize polomér r = 38 cm.

3. Vypoditej polomér kruhu 7, jestlize obsah je roven 75 m?.

4. Vypocitej polomeér kruhu r, jestlize obvod ma délku 100 metri.

5. Jaky polomér ma sud, jestlize po naliti 100 litrtt vody hladina stoupne o 60 cm?
6. Jaky povrch méa valec o primeéru 50 cm a vysce 70 cm?

7. Kolo tézni véze ma primér 1 metr. O kolik metr vystoupi klec vytahu, jestlize se
kolo otoci stejnym smérem desetkrat?

4.4 Linearnil rovnice

Cviceni 4.4.1

Vypocditej rovnice a proved zkousku:

a) v+ 9 =12 m) 7-(x+2)=5-(x+2)

b) +4=10 n) 2-(x—2)=5-(x+1)

c) 3r+5=23 0) 10s =3=7-(s+3)

d) 8 —9=—33 p) 4-(z+2) =58+ 3z

e) 18 —2x =32 q) 5- (74 3v) = 14v

f) 62 —7= r) 2n—7=3-(n—1)

g) 9z + 12 =12 s) (9—z)=4-(z+6)

h) 27 — 3z = 30 £) 7-(5—22) =3 (17 — 22)

i) b +7=3x+19 u) br+8—-3r—11=3zx—-5

j) 6x —3=4x+7 v) 1043z —24+2=3x+6+22x+38
k) 9z — 15 = 5x — 27 w)5-2r—1)+2=7-(x+3)

1) 3z +41 =5z + 13 X) 7+9d—4—-4d=5d+3—-d+38
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Cviceni 4.4.2

Vypoditej rovnice a proved zkousku:

a) 3z+8=4—=z g)
b) 4z +8 = 5z + 14 h)
c) bm —T7=>5m—17 i) —
d) 10z — 3 = 7z + 21 i)
e) 34+ 5a=11+4a k)
f) 6m —7=5m—7 )1
g) 2r—3=3x—5 m) 2 —

Cviceni 4.4.3

Vypoditej rovnice a proved zkousku:

r 4x Ox 20 + 1

)5t T 9
b) 5x—8+14$—3_:v+3
7 3 5

Cviceni 4.4.4

Vypoditej rovnice a proved zkousku:

a) 2-(5bx —3)—T-(x42) = =5

b) 8- (y—7)—3-(2y+9) =15

¢) 2z —3(x—1)=2

d) 3=3y—4(y—1)

e) 15— 6z + 5z =5 — 3z + 3
)
)

f) 2(4y+3)—3=2—-5(1—y)

g) 25— 30+ 9z = 6z — 20

10m+12—-4m —-19=m —-3+4m —4
3r+ 144 6x — 29 =43 4+ 8x — 70 — 32

7—132+ 15+ 162 =57 — bz + 42 — 52
18z +15—-1bx+26=—-42+7+92x+6
220 +23 —17x — 16 =2 — 8+ 2z + 27

S5t —1042le+7=-9— (+3z) + 16+«

—2
1;2 =xr—06
)2£L'_ 1
© 5 T
2
Lo
3 2
h) 2—2z=3xz—-4

28 =10k +4 =Tk —T70

1

j) 24z +3)—2=6-5(1—x)

) 106 —2—-9%a+3=a+1

m

)
1)
)

k) 152 — 10 = 150 — 9 — 2z
)
) 40 — 14+ 12u =30 + Tu — 3 + 5u+ 5
) 3

n +3=2x—2
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Cviceni 4.4.5

Vypocditej rovnice a proved zkousku:

a) 6,2—9,32+582=-1,3—22+3
b) 4z — 12 — 62 +3 =0

)3_u_9_2_“
Y T4 3
d) 7T—2y—4=5

e) 10v—6="Tvo+14—5

3 — 6y
2

f) 3y—3—-3=2—

g) 3x—2+x=—4

15—6:1:—1—4—7—3j

h) 5

Cviceni 4.4.6

Vypoditej rovnice a proved zkousku:

a) 6,2—-12,424+8,42=—-1,8—-22+45

b) 24+xz=3+4x

c) 12—5u=4+ 3u

152 +15 -4 +7=0

e) (x+2)(x—-3)+(2—2)(x+3)=5

f) ba+7=3x+19

220 +23—17Tc — 16 =2 — 8+ 2z + 27

3u—06
2

)
)
)
d)
)
)
g)

h) v —du+4d=u?>—4u+u—4-—

i) (z—

(u+22)(2u+3) =

3)(1 —2z)=(2x—5) (4 —x)

j (2u+9) (u+12)

k) k2 —49-3(k—4)(k—=7) =4 —k) (5+ 2k)
) 104+2—-32=0
m) 25 —5y — 18412y =0

n) 6u—10 =21 -6+ 6u

i)
)
) k
)
)
)

T
3132 =2
0) 3x 5

6r—6 3 —6x
5 2

p) =4,2x — 2,7

i) 22 4+40+4=222—-32+6 — 22+ 3z

j +4=2x—-2

k) 3y+1=4dy—4

i)
i) @
)
1) 10z —5 =3z — 12
m) (2t +6) (t+3) — 24 = (t +3) (2t — 3)
n) 7(5—2z) =3(17 — 2z)

5t+5

2% —3 4t—3
O T i
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Cviceni 4.4.7

Vypo¢itej rovnice a proved zkousku:

a) by — [3y —4 By — 2y + 3y%) + 3 — 12y + 12¢%] = 33

4 — 62z 4z — 2z

8 1
b) 2 — —9
) 2 2 T3

Karticky

Cviceni 4.4.8

Vypoditej rovnice a proved zkousku:

a) 15—06x+5r=5—3z+3

b) 2(dy+3)—3=2-5(1—y)

d

)
)
c) 25— 30 + 9z = 62 — 20
) 6,2—9,32+58:=-1,3-22+3
)

dr —12 -6 +3 =0

3u 9_2u 5
N 3

) T 173

€

Cviceni 4.4.9

Vypoditej rovnice a proved zkousku:

a) 7T—2y—4=5
b) 100 — 6 =Tv+ 14 — 5

3—06
¢)3y—3-3=2-2"2
2
d) 3z —24+2=—4
e) 2—x=3x—4
Tx

f) 15— 6r—1=4-

3t—3 4-2 St +5
g Mt M2, SES
4 3 6
3u — 6
h) v —4du+4=u?>—4u+u—4— u2

i) 25— 5y — 18+ 12y =0
i) 6,2—12,42+8,42 =—1,8—22+5

k) 2 +4x+4 =22 —32+6—2?+ 3z

g) 28 — 10k + 4 = 7k — 70
h) 2(4z+3)—2=6—5(1 — )
i) 152 — 10 = 152 — 9 — 2

) 6$—6_3—6l‘
Vs 2
k) 10a —2—9a+3=a+1

=4 2x—2,7

1) 40 -14+ 120 =30+ Tu —3 +5u+5
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Cviceni 4.4.10

Vypoditej rovnice a proved zkousku:

+4=2x—2
12 —bu =4+ 3u

152 4+15—-424+7=0

g) (z—3)(1—2z)=(2z—-5)(4 -z

) 2
) @
)
)
e) 10z —5=3z—12
)
)
h) (u+22)2u+3) = (2u+9) (u+12)
1) k

Cviceni 4.4.11

Vypocditej rovnice a proved zkousku:

a) 3x+14 =8z —1

1
b) z+x=—3

Cviceni 4.4.12

Vypoditej rovnice a proved zkousku:

a) 3v+14=8r—1

or — 2 12
b) 1— T :x+

3 2
dr—2 x4+ 13
Jl-—5 =3

d) 9z — 15 = 5z — 27

e) 8-(9—z)=4-(x+6)

k2—49-3(k —4) (k—17) = (4 — k) (5 + 2k)

j) 10+2—-32=0
k) (z4+2)(z—-3)+2—-2)(x+3)=5
D) (2t+6)(t+3)—24=(t+3) (2t —3)
m) y=1+(2y—3)—(3y—2)
n) 8- (y—7)—3(2y+9) =15
0) 2-(bx—=3)=T-(r+2)=-5
p) 20+ 1+ Br—2)=5— (22— 1)
q) 2z —1)° — 4o = 42% + 17
)

r) (2v—1)% — 20 = 40> + 12

c) 4r — 12 =5z — 18

3 3
d —_— e —— pu—
) 0,65 -5 —=+09=uz

f) 10x =3 =Tz + 21

g) 2-(z—2)=5-(x+1)

i) 4r — 12 = bx — 18

)
)
h) 8-(y—7)—3-(2y+9) =15
)
)

D) 7T(62—1)4+3(22+1)—5 (122 — 7) = 23
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Cviceni 4.4.13

Vypo¢itej rovnice a proved zkousku:

a) 3(z+1)+3,4=2(x+1,7)
v+ 17 3z —17

c) 22 —7=3(z—1)
3u—1_4u—1_1

b) 5 4 —2 d) 4 6
Cviceni 4.4.14
Vypoditej rovnice a proved zkousku:
a) 0,5(6x —8) = —14+ 3z —5(4 + 3x)
b) 11 (—z +7) =19 — 3,5 (4 — 2z)
Q) d-(y+2)—T7-(2y—1)=30—9-(3y — 4)
d) 8- (T—dz)—T-(dz+1)=19—5- (82 — 1)
2z 3z bz 8z
A Mo~ S
9" 27% 27
f)x r 3 :L'_?:C 4x
2 3 4 6 12 15
20— 7 3z +1 xr + 6
g) T - =5-
2 5 2
) 2u—5+u+2_5—2u 6 — Tu
6 4 3 PR
Cviceni 4.4.15
Vypocditej rovnice a proved zkousku:
2 3 2—5 3—7
3 2 S5r+1 Txr—3
b - - =2 d —
)x+5+$+3 +x ) 6 A

r+6
10

3r—1
4
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Cviceni 4.4.16

Vypoditej rovnice a proved zkousku:

Cviceni 4.4.17

Vypoditej rovnice a proved zkousku:

Cviceni 4.4.18

Vypoditej rovnice a proved zkousku:

a) (u=2)"=(u+1)-(u—4)

b) (2z —1)° — 4z = 42> + 17

Cviceni 4.4.19

Vypocditej rovnice a proved zkousku:

S5r+1 Tz —3 3r—1
a) - =1-
6 8 4
3x + 2 Sbr —1 6 — 2x
_9 -6 —
T + 3 9

b)

f)
g)
h)
i)

i)

J

18—2x=21+4+=x

Tr +12 = 3z 4 48

Sx —

32 =122z — 74

49 —3x =5z — 7

35 =8 —25x
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4.5 Druha mocnina, odmocnina

Cviceni 4.5.1

Druha mocnina a odmocnina pomoci tabulek:

a) 82,37* = j) 7490? = s) 36,62 =
b) 42,3962 = k) 635,92 = t) 62,372 =
c) 0,803% = 1) 1,904% = u) 48,3842 =
d) 723,8 = m) 73,5342 = v) 0,607% =
e) 1,8752 = n) 4,132 = w) 48302 =
f) 43,2822 = 0) 0,9052 = x) 721,42 =
g) 68,43* = p) 876,22 = y) 3,806% =
h) 39,2572 = q) 12,962 = z) 62,4312 =
i) 0,700% = 1) 3,417% =
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Cviceni 4.5.2
Najdi v tabulkach, vysledky porovnej s kalkulackou:

a) 6° = h) 75602 = 0) 457,62 =
b) 18° = i) 34,532 = p) 56,072 =
c) 3572 = j) 728002 = q) 784,22 =
d) 12,52 k) 75,4892 = r) 72,192 =
e) 0,762 = 1) 0,1082 = s) 87,4362 =
f) 3,122 = m) 65,83% = t) 3820002 =
g) 56,72 = n) 1,764% =

a) /169 = g) V1800 = m) /164,3 =
b) /1089 = h) /0,76 = n) /0,576 =
c) V357 = i) V3,14 = 0) V7892 =
d) V925 = j) V620 = p) V15,1 =
e) V512 = k) V46700 = q) V201601 =
f) /6,43 = 1) /16,8 = r) /8574890 =
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4.6 Pocetni operace s mocninami

2:2.2.2.2=2°=32

exponent (mocnitel)

25 = zéklad (mocnénec)

— gaklad: &islo. které umocﬁujemeexponent: ¢islo, kterym umocnujeme
= : ,

Uloha 4 .6.1
Reseni
a) 35 = a) 33=3-3-3.3-3 =243
b) 210 — b) 210=92.2.2.2.2.2.2.2.2.2=1024
c) 43 = ) 83=4.4.4=04
d) 5* = d) 54=5.5-5-5=0625

Zvlastni pripady mocnin:

1" =1 0" =0 at=a
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4.6.1 Slucdovani mocnin

Scitat a odéitat miizeme pouze mocniny o stejném zdkladu a exponentu. Koeficienty
seCteme, zaklady a exponenty opiseme.

3a’+5a* = 8a?
4a® + 3a + 2a — a® = 3a® + 5a
5a%b — 9ab? — 6a%b — 2ab* = 5a%b — 6a%b — 9ab® — 2ab*> = —a’b — 11ab?

Cviceni 4.6.1

Vypocite;j:
a) a’+a? = e) ba®+ 5a? =
b) m? +m? = f) 4a® — 3a + 7a® — 14a =
c) 22% +22° = g) 8a? — 4> —5a* — 1+ 20 —3a*+2 =
d) 3¢5 + 305 =

4.6.2 Nasobeni mocnin se stejnym zakladem

Mocniny se stejnym zakladem vynasobime tak, ze zaklad umocnime souctem expo-

nent.
a’ - a® = ar-‘,—s
Postup pfi vypoctu: Znaménka
Koeficienty (¢isla)
Pismena

Uloha 4 .6.2
Reseni:

a) a*-a’® = a) a*-a*=d"P=d"=a-a-a-a-a
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Cviceni 4.6.2

Vypocitej:
a) 10%-10° = i) 7a? - 6a? =
b) a? j) 8a®- 95 =
c) a? k) 3a®-3a* =
d) 3a?-4b° = 1) 5a?-3b® =
e) 3a*-9a3 = m) —b5a® - 3at =
f) 3a* - 4a* = n) (3a)?- (3a)
g) 4a3 - 3z° = 0) (4a)® - (4a)
h) 3b' - 45 —

Cviceni 4.6.3

Vypocite;j:
a) 6a’b’c - dab*c® = 1) 4a*b- (3a — 6)
b) dab- TaPbe = m) a®-a? - oS =
c) 3a*b’c - 5asbt = n) 40 - 4b3 - 4b% =
d) —7a*b* - 9a*V?® = 0) 3a*-2a?- 4a® =
e) 6ab’c® - 4a3b*c? = p) 7a?-4a® - 3a* =
f) 12a*bc* - 3ab*c® = q) 42° - 3z* - 6a =
g) 4x?yz5 - 3yt = r) 3a’-3at- 3a* =
h) 4ab’c- 3a*c s) 8a'-3a?-5a’ =
i) (—13ab%) - 4ab%2® = t) 3a?-3a%-3a® =
j) 23a*btc? - datzty = u) 60 - 6b? - 6b
k) 5x2y*- (28 — bhatz) = v) 52-10%- 103
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4.6.3 Nasobeni mocnin s raznym zakladem a stejnym exponen-
tem

Mocniny s riznym zakladem a stejnym exponentem vynasobime tak, ze soucin zakladi
umocnime danym exponentem.

a-b" = (a-b)"
Uloha 4.6.3
Reseni:
a) a- b3 = a) a® ¥ =(a-b)’=a-a-a-b-b-b=ab-ab-ab
b) 23 .53 = b) 23.5% = (2-5)% = 10° = 1000

Zkougka: 23 - 53 =2.2.2.5.5.5=8-125 = 1000

4.6.4 Déleni mocnin se stejnym zakladem a rtznym exponentem

Mocniny se stejnym zdkladem a riznym exponentem vydeélime tak, ze zaklad umoc-
nime rozdilem exponentii.

a/T as — aT—S
Uloha 4.6 .4
Resent:
a) a®:ad= a) a®:a®=da""3=ad’
s 5 aaaaa  aa )
cad = =—=aa=a
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Cviceni 4.6.4
Vypocitej:

12a8b'4¢? : 6a2b"c? =
24038 : 6028 =
—1525y®) : 3220 =

(
27a'? : 3¢* =

)
)
)
)
)
)
g) 1846 : 3a? =
)
)
)
)
)
)

Cviceni 4.6.5
Vypocitej:

114

132

3a)* : (3a)® =

623yz : Syt =

28259122 : 4a?y? =

)*: (3a — 2b)° =
2a — 4b)° : (2a — 4b)* =
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Cviceni 4.6.6
Vypocitej tak, aby zlomky byly v zakladnim tvaru a exponent byl vzdy

prirozeny:
3 3 3 5 ) 28a6b4
a) (—2) 3] = ) = =
8 8 7a*b
9 12 123
b (1) (=) = k) 13 =
8 8
122
7 1 ) —— =
c) <—g) : —§> = ) 32.2°
d
Q) mt 156
m> 3. r4
9°-5
e) m?:mb = n) 95.56
a’ 143
CL3 93 . 45 B
g) = P) g~
h) ;z;_z _ q) 8m*: (—4mb) =
v r) 32a%b3c: (—8a'b3c?) =
i) 3a®: 6a® =

s) (3u—v)*: (Bu—0v)® =
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4.6.5 Déleni mocnin s ruznym zakladem a stejnym exponentem

Mocniny s riznym zakladem a stejnym exponentem vydélime tak, Ze podil zakladi

umocnime danym exponentem.

a:b" = (a:b)"
Uloha 4.6.5
Regent:
a) ad: b = 3.3 (9) _@aa_a aa
) a)ab<b> b-b-b b b b
b) 103 : 53 =

b) 10%:5° = (10:5)> =23 =8
Zkouska: 10% : 53 = 1000 : 125 = 8

4.6.6 Mocnina mocniny

Mocninu umocnime, jestlize zdklad umocnime soucinem exponenti.

(CLT)S — ar-s

Uloha 4.6.6
Reseni:
a) (a2)3: a) (a2)3:a2'3:a6:(aQ)-(aQ)-(a2):a-a-a-a-a-a
b) (3%)° = b) (3%)=32=3=3.3.3.3.3.3="729

Zkouska: (33)? = (3-3-3) =272 = 27-27 =729
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Cviceni 4.6.7

Vypocite;j:

~— — N~ Y ~— ~—

—~ o~ o~ o~ o~~~

~— N~ ~ ~ @ ~ ~

o~ o~ o~ o~ o~~~

~— — N S ~— Y

~~ I~ N N I~ N

4.6.7 Mocnina soucinu

=a" b

(a-b)

-

Uloha 4.6.7

Resent:

3

3

S

<t

I

3

<F

. g

3

S o

I I
<t

S :

- o

I I

[a\]

s

[a\} 2.

<+ ™

Zkouska: (3 - 8)°

a) (4-a)’
b) (3-8)°

a) (4-a)* =
b) (3-8)° =

3-8-3-8=24-24 =576
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Cviceni 4.6.8

Vypocitej:
a) (1,3u)? = e) (3a2b? - 4a*b*)? = i) (2a-5b)® =
b) (0,05a)* = f) (2r2s3 - 3r3s°)° = i) (5360 - 4a*h?)’ =
¢) (4a-3b) = 8 \* k) (3z-4y)* =
g |ge) =
d) (2z-4y)® = (9 ) ) (2% -3a")" =
h) (—4a - 5b)

4.6.8 Mocnina podilu

Podil umocnime, jestlize umocnime citatele i jmenovatele.

a

(5) =5 a#o#0

Pokud mtizeme, nejdrive kratime vyraz v zavorce.

6\ _(3)_%_ 29
8) \4/) 42 16

Uloha 4.6.8

Resenti:

) (2 - ) (3) 5=
o () ~(2)-()- (2
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Cviceni 4.6.9
Vypocite;j:

4.7 Pythagorova véta

Cviceni 4.7.1

Rozhodni, zda je trojuhelnik pravouhly:

a) a =85 mm, b= 132 mm, ¢ = 157 mm e) a=0,8m,b=1,3m,c=151m

b) a=1,44m,b=1,08m, c=2,8m f) a=72m,b=154 m, c =170 m

) )

) )
c)a=9,6m,b=11m,c=14,6 m g) a=9,6cm, b=10 cm, c =14 cm

) )

d) a=110m, b=96 m, c = 146 m h) a=9,5cm, b =16,8 cm, ¢ = 10,3 cm



4.7. PYTHAGOROVA VETA 210

Cviceni 4.7.2
Je dan pravouhly trojuhelnik ABC's pravym thlem pfi vrcholu C'. Vypocitej
velikosti zbyvajicich stran, je-li dano:

a) a=7,2cm, b=154cm, c = e) a =385 mm, b= 132 mm, ¢ =
b) a =90 mm, b = 65 mm, ¢ = f) a =18 cm, b =80 cm, ¢ =
c) c=122mm, a =22 mm, b = g) ¢ =100 km, b =96 km, a =
d) c=68m,a=32m, b= h) ¢c=50cm, b=14 cm, a =

Cviceni 4.7.3

Vypocitej thlopricku obdélniku, jsou-li dany délky jeho stran:
a) a=>54 cm, b="72cm, u = c) a=3,9cm, b=8cm, u=

b) a=0,12m, b=0,119 m, u = d) a=1,08 cm, b=1,44 cm, u =

Cviceni 4.7.4

Vypocitej vysku rovnostranného trojihelniku:
a) a =06 cm c) a=10 cm e) a =20 cm

b) a =8 cm d) a=12 cm

Cviceni 4.7.5

Vypoéitej visku rovnoramenného trojihelniku (¢ = zékladna, a = rameno):

a) a=17 cm, ¢ =32 cm, v = ¢) a=108 cm, ¢ =90 cm, v =

b) a =40 mm, ¢ = 1,8 mm, v = d) a=78m,¢c=12m,v =

Cviceni 4.7.6

Vypocitej thlopticku ¢tverce:

a) a=06cm, u= c) a=12cm, u =

b) a =8 cm, u= d) a=18 cm, u =
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Cviceni 4.7.7

Vypocitej stranu ¢tverce, znas-li tthlopticku wu:

a) u="72mm, a= ¢) u="T4,42 mm, a =

b) u =288 mm, a = d) v=11,42 mm, a =

Cviceni 4.7.8

Vypocti délku prepony ¢ pravouhlého trojuhelniku ABC' s odvésnami délek
a=12 cm, b =9 cm.

Cviceni 4.7.9

Rozhodnéte, zda je trojuhelnik se stranami danych délek pravouhly:

a) 10 m, 24 m, 26 m b) 7m, 8 m, 11 m

Cviceni 4.7.10

Jak dlouhd je thlopficka obdélniku se stranami dlouhymi 6 cm a 8 cm?

Cvicdeni 4.7.11

Vypocitej délku thlopricky AC' obdélniku ABCD, jestlize a = 125 dm,
b = 27,5 m.

Cviceni 4.7.12

Vypocti délku piepony pravouhlého trojuhelniku s odvésnami o délkach
215 mm a 32 cm.
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Cviceni 4.7.13

Vypocitej délku odvésny pravoihlého trojihelniku, jestlize zname délku od-
vésny r = 26,8 cm a délku pfepony s = 0,38 m.

Cviceni 4.7.14

Vypocitej vysku k zédkladné rovnoramenného trojihelniku ABC' se zakladnou
délky 16 cm a rameny dlouhymi 2,2 dm.

Cvicdeni 4.7.15

Vypocitej vysku rovnostranného trojihelniku o strané a = 6 cm.

Cviceni 4.7.16

Vypoctem zjisti délku ramen rovnoramenného trojuhelniku se zakladnou
¢ = 10 cm a vysokého v = 10,9 cm.

Cviceni 4.7.17

Vypocti obsah rovnostranného trojihelniku o strané 2 cm.

Cviceni 4.7.18

Kosoctverec ma stranu a = 45 cm a thlopticku e = 80 cm. Vypocitej velikost
druhé thlopiicky f.

Cviceni 4.7.19

Kosoctverec ma tuhlopticky e = 96 cm, f = 40 cm. Urcete délku strany
kosoctverce.
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Cviceni 4.7.20

V pravothlém trojihelniku ABC' je déna odvésna a¢ = 36 cm a obsah
S = 540 cm?. Vypoditej velikost piepony.

Cviceni 4.7.21

V trojihelniku ABC' jsou déany strany AC' = 8 cm, BC' = 10 cm a vyska
v. = 6,5 cm. Vypocitej délku strany AB.

Cvicdeni 4.7.22

Vypocitej obvod a obsah obdélnika, ktery méa thlopricku 26 cm a jedna strana
meéri 15 cm.

Cviceni 4.7.23

Jak dlouhé je zabradli u schodisté se 17 schody, je-li schod 32 cm Siroky a
14,5 cm vysoky? (Posledni schod se nepocitd.)

Cvicdeni 4.7.24

Jak velky obsah méa pravidelny Sestitthelnik vepsany do kruznice o primeéru
10 cm? (Sestitihelnik je sjednocenim Sesti rovnostrannyjch.trojihelniki.)

Cvicdeni 4.7.25

Ve vzdalenosti 12 km od primé trati je délo, které dostfeli do vzdalenosti
20 km. Jak dlouha c¢ast trati je v dostielu?
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Cviceni 4.7.26

Vypoctéte prumér valcové tyce, z niz se ma vyfrézovat hranol ¢tvercového
prufezu o strané 45 mm.

Cviceni 4.7.27

Rovnoramenny trojihelnik ABC' ma zakladnu 6 cm a rameno 12,5 cm.
Vypocti vysku prislusnou:

a) k zakladné

b) k rameni

Cviceni 4.7.28

Vypocti polomér kruznice opsané obdélniku o rozmérech 16,5 cm a 12,8 cm.

Cviceni 4.7.29

Vypocitej thlopricku obdélniku ABCD: a = 62 mm, b = 48 mm.

Cviceni 4.7.30

Vypocitej thlopricku ¢tverce ABC'D: a = 38 mm.

Cvicdeni 4.7.31

Vypocitej délku strany c¢tverce, je-li délka thlopficky v = 156 mm.
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Cviceni 4.7.32

Kosoctverec ma délku strany a = 48 mm a délku thlopricky e = 62 mm.
Vypocitej délku thlopficky f. (e = AC, f = BD).
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4.8 Slovni dlohy

4.8.1 Slovni ulohy feSené rovnicemi

Postup:

1. Slovni tlohu pozorné precteme a zjistime neznamou.

2. Slovni vyrazy nahradime algebraickymi.

3. Sestavime rovnici (nékterou podminku vyjadiime dvéma zpisoby).
4. Resime rovnici.

5. Provedeme zkousku dosazenim do zdani.

6. Slovni odpoved.

Uloha 4.8.1

Karel, Petr, Jan a Martin celkem odevzdali 47 kg papiru. Karel nasbiral
dvakrat vice nez Petr, Jan o 8 kg méné nez Petr a Martin o 3 kg vice nez Jan.
Kolik kg papiru sebral kazdy?

Karel ... 2z [kg]

Petr ... x [kg]

Jan ... r—8 kg

Martin. . . r—8+4+3=x-5 [kg]

celkem nasbirali... 47 [kg] Jednu podminku vyjadiime dvéma zpusoby.

celkem nasbirali... 2x+x+x—8+x—5 [kg] Sestavime rovnici.

Zkouska:

2v+zx4+x—-8+x—-5 = 47 Karel ... 24 kg
bx — 13 = 47 /+13 Petr . .. 12 kg
Sx = 60 /:5 Jan ... 4 kg
x = 12 [kg] Martin ... 7 kg

celkem ... 47 kg
Karel nasbiral 24 kg, Petr 12 kg, Jan 4 kg a Martin 7 kg.
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Cviceni 4.8.1

Ve tridé je celkem 28 zaki. Chlapci je o 4 méné nez dévcat. Kolik je ve tridé
chlapci a kolik dévcat?

Cviceni 4.8.2

Jana usporila dvakrat vice nez Jitka, Alena o 27 K¢ méné nez Jana. Celkem
uspotily 453 K¢. Kolik K¢ usporila kazda divka?

Cviceni 4.8.3

270 K¢ se chlapci rozdélili tak, ze Petr dostal trikrat vice nez Pavel a Ivan
dostal o 120 K¢ vice nez Pavel. Kolik dostal kazdy?

Cviceni 4.8.4

Obvod trojthelniku se rovna 205 cm. Strana b je dvakrat delsi nez strana a,
strana c je o 35 cm kratsi nez strana b. Vypocitej délky jednotlivych stran.

Cviceni 4.8.5

Ctyfi spoluzaci uspofili za rok celkem 925 K¢. Druhy uspoiil dvakrat tolik co
prvni, tfeti o 35 K¢ vice nez druhy a ¢tvrty o 10 K¢ méné nez prvy. Kolik K¢
usporil kazdy z nich?

Cviceni 4.8.6

1200 sroubtt ma byt rozdéleno na 3 skupiny tak, aby v 1. skupiné bylo
o 300 Sroubt vice nez ve 2. skupiné a ve 2. skupiné o 150 Sroubti méné nez
ve 3. skupiné. Kolik sroubti bude v kazdé skupiné?
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Cviceni 4.8.7

Obvod trojahelniku je 87 cm. Strana a je o 15 cm kratsi nez strana b a strana ¢
je 0 12 cm delsi nez strana b. Urci délky jednotlivych stran trojuhelniku.

Cviceni 4.8.8

V trojthelniku je vnitini tthel S o 20° mensi nez thel « a dhel 7 je tfikrat
vétsi nez thel (. Urdi velikost vnitinich hld trojuhelniku.

Cviceni 4.8.9

V trojtuhelniku je vnitini thel S o 10° vétsi nez thel « a thel v je tiikrat vetsi
nez (3. Urci velikost vnit¥nich thld trojuhelniku.

Cviceni 4.8.10

Vypodcitej vnitini thly trojthelniku. Uhel « je o 16° vétsi nez beta a thel v
je o 17° mensi nez alfa.

Cviceni 4.8.11

40 osob /délnikti a rodinnych piislusniki/ jelo do Madarska. Zajezd stél
celkem 29100 K¢. Kolik bylo rodinnych piislusnikii, zaplatil-li kazdy délnik
600 K¢ a kazdy rodinny prislusnik 900 K¢?

Cviceni 4.8.12

Pythagoras na otazku o poctu zakt navstévujicich jeho skolu odpovédél: Po-
lovina zakt studuje matematiku, ¢tvrtina hudbu, sedmina mléi a kromé toho
tam jsou jesté tri divky. Kolik zakd mél ve skole?
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Cviceni 4.8.13

V pravouhlém trojihelniku je jeden ostry thel o 20° vétsi nez druhy ostry
thel. Vypocti velikost thla v trojihelniku.

Cviceni 4.8.14

Za tTi dny usli zaci 65 km. Prvni den usli dvakrat tolik jako tieti den, druhy
den usli o 10 km méné nez prvni den. Kolik kilometra zaci usli v jednotlivych
dnech?

Cviceni 4.8.15

Soucet Ctyl po sobé nasledujicich lichych ¢isel je 456. Urcete tato cisla.

Cviceni 4.8.16

Zemédélci oseli Zitem, psenici a jeémenem celkem 196 ha pozemkii. Zitem oseli
1,5 krat vétsi vymeéru nez psSenici. Jecmenem oseli Hkrat mensi vymeéru nez
zitem. Vypocitej, na kolika hektarech vyseli zemédélci jednotlivé obiloviny.

Cviceni 4.8.17

Soucet tii prirozenych ¢isel, ze kterych je kazdé nasledujici o 5 vétsi nez pred-
chézejici, je 204. Ktera jsou to ¢isla?

Cviceni 4.8.18

Za tii dny prodali v obchodé 1400 kg brambor. Prvni den prodali o 100 kg

3
brambor méné nez druhy den, tfeti den — toho, co prodali prvni den. Kolik

kilogramii brambor prodali v jednotlivych dnech?
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Cviceni 4.8.19

V trojthelniku ABC' je strana a o 3 cm vétsi nez strana b a strana c je
polovinou strany a. Uréi strany trojuhelniku, je-li jeho obvod 21 cm.

Cviceni 4.8.20

V podniku pracuje 105 lidi ve tfech sménach. Ve druhé sméné pracuje tii
¢tvrtiny poctu lidi z prvni smény, ve tieti sméné o 15 lidi méné nez ve druhé
smeéné. Kolik lidi pracuje ve tfeti sméné?

Cviceni 4.8.21

Ve tfech prihradkach knihovnicky je celkem 126 knih. V prvni je o 6 knih vice
nez ve druhé piihradce. Pocet knih ve druhé je aritmetickym primeérem poctu
knih v prvni a tfeti pfihradce. Kolik knih je v jednotlivych ptihradkach?

Cviceni 4.8.22

5 kg zbozi E a 7 kg zbozi F stoji 147 K¢é. 7 kg zbozi E a 3 kg zbozi F stoji
131 K¢. Kolik K¢ stoji 1 kg zbozi kazdého druhu?

Cviceni 4.8.23

Za pét lahvi piva a 3 kg cukru se zaplatilo v samoobsluze 47 K¢. Za osm lahvi
piva a 1,5 kg cukru se zaplatilo 48, 80 K¢. Kolik korun stala 1 ldhev piva a
kolik 1 kg cukru?

Cviceni 4.8.24

12 m hedvabné latky a 5 m panské vlnéné latky stalo 3290 K¢é. 7 m hedvabné
latky a 4 m panské vinéné latky stélo 2385 K¢. Zac¢ byl 1 m hedvabné latky
a za¢ 1 m panské vinéné latky?
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Cviceni 4.8.25

Do bazénu natece rourou R za 3 hodiny a rourou S za 4 hodiny celkem 2 150 hl
vody. Rourou R za 4 hodiny a rourou S za 2 hodiny by nateklo 1700 hl vody.
Kolik hektolitrti vody natece rourou R a kolik rourou S za 1 hodinu?

Cviceni 4.8.26

Délnici hloubili jadmu. Kdyz pracovali 5 hodin bez rypadla a 3 hodiny s ry-
padlem, odstranili celkem 60 m?® zeminy. KdyZ pracovali 2 hodiny bez rypadla
a 6 hodin s rypadlem, odstranili celkem 96 m? zeminy. Kolik krychlovych me-
tri zeminy odstranili délnici za 1 hodinu bez rypadla a kolik s rypadlem?

Cviceni 4.8.27

Bazén obsahuje 220 m? vody. Vypoustét ho miizeme bud 10 hodin rourou B
a soucasné 8 hodin rourou A, nebo 10 hodin rourou A a soucasné 7 hodin
rourou B. Kolik metrti krychlovych vody vytece za 1 hodinu rourou A a kolik
rourou B?

Cviceni 4.8.28

Alena kupovala listky do kina pro dvé skupiny spoluzakii. Pro prvni skupinu
koupila 7 listki na I. misto a 5 listkt na II. misto a zaplatila 62 K¢. Pro druhou
skupinu koupila 11 listki na I. misto a 4 listky na II. misto a zaplatila 82 K¢.
Kolik korun stal listek na I. misto a kolik korun listek na II. misto?

Cviceni 4.8.29

Roman dostal ve vykupu léc¢ivych rostlin za 4 kg kvétu a za 7 kg listu podbélu
celkem 161 K¢. Pritom za 1 kg kvétu podbélu dostal o 1 K¢é méné nez za 1 kg
listu podbélu Kolik korun dostal za odevzdany kvét a kolik za odevzdané listy
podbélu?
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Cviceni 4.8.30

Rozdil dvou neznamych c¢isel je 1. Zvétsime-li jedno z nich dvakrat, rozdil se
zmensi o devét. Urcéi nezndma cisla.

Cviceni 4.8.31

Ptfed dvéma roky byla Vendula pétkrat starsi nez Zdena. Dnes je Vendula
jen ttikrat starsi nez Zdena. Ur¢i rok narozeni obou dévéat (dnes znamena r.

1998).

Cviceni 4.8.32

TTi metry prvniho druhu latky a ¢tyfi metry druhého druhu latky stoji celkem
1420 K¢, ptricemz metr druhého druhu je o 110 K¢ drazsi nez metr prvniho
druhu latky. Kolik stoji metr kazdého druhu?

Cviceni 4.8.33

Pekéarna dala do prodeje 281 kusti dvoukilovych a ttikilovych chlebi o celkové
vaze 656 kg. Kolik chlebti bylo dvoukilovych a kolik t¥ikilovych?

Cviceni 4.8.34

70 litrd vina se méa stocit do lahvi, z nichz nékteré jsou litrové, nékteré
po 0,7 litru. Kolik lahvi jednotlivych druht je tfeba pripravit, ma-li jich byt
celkem 857

Cviceni 4.8.35

Budik, ddmské hodinky a panské hodinky stoji celkem 1370 K¢. Kolik stoji
kazda z véci, jestlize damské hodinky jsou Sestkrat drazsi nez budik a panské
hodinky jsou o 200 K¢ drazsi nez damské hodinky?
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Cviceni 4.8.36

Za sedm aktovek bylo celkem zaplaceno 1 625 K¢. Drazsi aktovka stala 350 K¢,
levnéjsi 75 Ké. Kolik drazsich a kolik levnéjsich aktovek bylo zakoupeno?

Cviceni 4.8.37

Za 2370 K¢ jsme koupili 13 m latky dvou druhti a to po 140 K¢ a po 250 K¢
za metr. Kolik metri bylo kterého druhu?

Cviceni 4.8.38

Pro novoro¢ni pozdravy byly nakoupeny ctyticetihalétové a Sedesatihalérové
znamky, celkem 92 kust. Stvrzenka znéla na 44 K¢é. Kolik bylo kterych znéa-
mek?

Cviceni 4.8.39

Maminka koupila 5 m tesilové latky a 3,5 m vInéné latky. Jeden metr vinéné
latky byl o 210 K¢ drazsi nez jeden metr tesilové latky. Celkem zaplatila
2010 K¢. Kolik korun stal 1 metr tesilové latky a kolik korun 1 metr vinéné
latky?

Cviceni 4.8.40

5 kg materialu A a 8 kg materidlu B stalo 128 K¢. 1 kg materidlu B byl o 3 K¢
drazsi nez 1 kg materidlu A. Zac¢ byl 1 kg materidlu A a za¢ 1 kg materialu B?

Cviceni 4.8.41

5 litrti bilého vina a 6 litr ¢erveného vina bylo za 432 K¢. 1 litr ¢erveného
vina je o 6 K¢ drazsi nez 1 litr bilého vina. Kolik korun zaplatime za 2 litry
bilého a 2 litry cerveného vina?
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Cviceni 4.8.42

Spoluzaci Milan a Karel odevzdali dohromady 52 kg sbéru. Milan odevzdal
o 11 kg méné nez Karel. Kolik kilogrami odevzdal kazdy?

Cviceni 4.8.43

V zésilce bylo uc¢tovano 65 kniznich publikaci dvojiho druhu v celkové cené
3171,50 K¢é. Publikace I. druhu byla za 29,50 K¢, publikace II. druhu
za 58 K¢. Kolik publikaci kazdého druhu bylo v zasilce?
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4.8.2 Spolec¢na prace

Postup pfi feseni:

1. Kolik prace vykona kazdy za jednotku doby.

2. Kolik prace vykonaji spole¢né za jednotku doby.
3. Kolik prace vykonaji spolecné za x doby.

4. Cela prace = 1.

5. Abychom mohli sestavit rovnici, nékterou z podminek musime vyjadrit dvéma zpt-
soby.

Uloha 4.8.2

Détsky bazén se naplni jednim pritokem za 5 hodin, druhym piitokem
za 7 hodin. Za kolik hodin se naplni obéma pritoky soucasné? Vysledek vyja-
dii v hodinach a minutach.

1
1. ptitok za 1 h ... gbazénu
“ 1 .
2. pritok za 1 h ... ?bazenu
“ I 1 .
oba pritoky za 1 h ... 5—1—? bazénu
) 11 .

oba pritoky za x h ... a:(g—l—?) bazénu

oba pritoky za x h ... 1 bazén

r Zkouska:

st = 1/:3 L ok 2 30 135 _ 7
. pritok za — h. .. —+.— = — bazén
PEIOE 28 79 5 12 12 e

7Tx+5xr = 35 a5 | 35 .

122 = 35 2. pfitok za — h... .= = = bazé
pritok za G ATk bazénu

35 11

T = — h=2—h=2h55min o 39 voo5 12 .

b tok —h.. —4+—=—=1DbD
12 12 oba pritoky za 1 12+12 D azen

Bazén se obéma ptitoky naplni za 2 h 55 min.
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Cviceni 4.8.44

Nadrz se naplni vétsim cerpadlem za 12 hodin, mensim cerpadlem za 15 hodin.
Za jak dlouho se nadrz naplni, zapneme-li obé cerpadla soucasné?

Cvicdeni 4.8.45

Prvnim strojem bude prace hotova za 78 hodin, druhym strojem za 91 hodin.
Za jak dlouho bude prace hotova pri praci obou stroji?

Cviceni 4.8.46

Vodni nadrz by se naplnila jednim privodem za 36 minut, druhym za 45 mi-
nut. Za jak dlouho se nadrz naplni, ptitéka-li voda nejprve 9 minut prvnim
privodem a pak obéma soucasné?

Cviceni 4.8.47

V tepelné elektrarné je vytvorena urcita zasoba uhli. Bude-li v ¢innosti pouze
1. elektrarensky blok, vystaci zasoba uhli na 24 dni. Bude-li v ¢innosti jen
2. elektrarensky blok, vystaci zasoba 30 dni a bude-li v ¢innosti jen 3. elek-
trarensky blok, vystac¢i zadsoba 20 dni. Urci, na kolik dni vystaci zasoba uhli,
budou-li v ¢innosti soucasné vsechny tii elektrarenské bloky.

Cviceni 4.8.48

Délnik A by sam provedl vykop za 7 hodin, délnik B sam za 6 hodin. Protoze
vykop méa byt hotov za 2 hodiny, byl pfibran délnik C. Za kolik hodin by
vykop provedl sam délnik C?



KAPITOLA 4. 8. ROCNIK

227

Cviceni 4.8.49

Dvé dilny jednoho zavodu vyrobi denné dohromady 26 soucastek. Aby spo-
le¢né vyrobily 350 soucastek, pracovala prvni dilna 14 dni a druhé o den méné.
Kolik soucastek vyrobila kazdéa dilna denné?

Cviceni 4.8.50

Délnik a ucen vykonaji spolecné praci za 6 hodin. Délnik ji sam vykona
za 10 hodin. Za kolik hodin by ji vykonal ucen?

Cviceni 4.8.51

Dvé nékladni auta by spolecn€é navozila stavebni material za 6 hodin. Po 4 ho-
dinach vsak bylo prvni auto pfevedeno na jinou praci a druhé auto vozilo ma-
terial jesté 6 hodin. Za kolik hodin by stavebni material navozilo prvni auto
a za kolik hodin druhé auto?

Cviceni 4.8.52

Zavod A je schopen splnit zakazku za 12 dni, zavod B tutéz zakazku za 18 dni.
Za kolik dni bude zakazka splnéna, jestlize prvni dva dny na ni pracuje jen
zéavod A, zbyvajici dny pak oba zavody?

4.8.3 Ulohy o pohybu

Cviceni 4.8.53

V 6 hodin 15 minut vyjela z kasaren kolona aut jedouci primeérnou rychlosti
32%“. V 7 hodin 18 minut vyjelo za kolonou terénni vozidlo. Jakou primérnou
rychlosti musi terénni vozidlo jet, ma-li do vojenského vycvikového prostoru,
vzdaleného od kasaren 72 km, dorazit soucasné s kolonou.
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Cviceni 4.8.54

Kamién jede po dalnici z Prahy do Bratislavy primérnou rychlosti 721%“.
V okamziku, kdy je kamién od Prahy 54 km, vyjizdi z Prahy osobni auto,
které jede rovnéz do Bratislavy a jeho primeérna rychlost je 901%. Kdy a
na kterém kilometru dalnice Praha — Bratislava dohoni osobni auto kamién?

Cviceni 4.8.55

7 kasaren vyjela kolona aut primérnou rychlosti 28%m do vojenského vycvi-
kového prostoru a za 1 hodinu 15 minut vyjelo za kolonou terénni vozidlo
rychlosti 63%m a prijelo do vojenského vycvikového prostoru soucasné s kolo-
nou. Uréi vzdalenost vojenského vycvikového prostoru od kasaren.

Cviceni 4.8.56

V 6 hodin 40 minut vyplul z pristavu parnik rychlosti 121%“. Presné v 10 ho-
din za nim vyplul motorovy ¢lun rychlosti 421%. V kolik hodin dohoni ¢lun
parnik?

Cviceni 4.8.57

Oddil pfipravuje celodenni vylet na Jestéd. Cést cesty chce jet autobusem.
Kdyby vysel rychlosti 31%“, prisel by na autobusovou stanici 9 minut po od-
jezdu autobusu. Kdyby sSel rychlosti 4%’“‘, prisel by 6 minut pfed odjezdem
autobusu. Urci vzdalenost autobusové stanice od tabora.

Cviceni 4.8.58

Mezi dvéma pfistavisti na fece jezdi parnik. Cesta tam a zpét mu trva 3 ho-
diny 45 minut. Po proudu pluje rychlosti 121%“, proti proudu rychlosti 81%“.
Vypocitej vzdalenost mezi pristavisti.
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Cviceni 4.8.59

Cyklista jel z osady do mésta. Prvni polovinu cesty, vedouci pfevazné
do kopce, jel rychlosti 1OkTm, druhou polovinu cesty, ktera prevazné klesala,
jel rychlosti 181%. Cela cesta mu trvala 56 minut. Urci vzdalenost osady a
mésta.

Cviceni 4.8.60

Auto ujelo vzdalenost mezi mésty A a B za 4 hodiny. Kdyby se primeérna
rychlost auta zvysila o 17%“, ujelo by auto tuto vzdalenost o hodinu dfive.
Urci rychlost auta a vzdalenost mezi mésty A a B.

Cviceni 4.8.61

Rychlik dlouhy 85 m jede pfes most rychlosti 721%. Od okamziku, kdy vjede
lokomotiva na most, do okamziku kdy most opousti posledni vagén, uplyne
9 s. Jak dlouhy je most?

Cviceni 4.8.62

Z4ci z mésta M uskutecnili vylet do mésta N vzdaleného 74 km. Cast cesty z M
do N jeli vlakem priimérnou rychlosti 441%“ a Cast cesty sli pésky primeérnou
rychlosti 4kTm. Cesta vlakem byla o 30 minut kratsi nez pési tura. Za jakou
dobu se zaci dostali z mésta M do mésta N7

Cviceni 4.8.63

Dvé letadla startujici soucasné z letist A a B leti navzédjem proti sobé a setkaji
se za 20 minut. Vzdalenost letist je 220 km a primérna rychlost letadla leticiho
z letisté A je o 601% veétsi nez prameérna rychlost druhého letadla. Vypocitej
prumeérné rychlosti obou letadel.
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Cviceni 4.8.64

Dv¢ letadla leti z letist A a B, vzdalenych 420 km, navzajem proti sobé.
Letadlo z letisté A odstartovalo o 15 minut pozdéji a leti primérnou rychlosti
0 ZLOI‘Tm vétsi nez letadlo z letisté B. Uréi primérné rychlosti obou letadel,
jestlize se setkaji 30 minut po startu letadla z letisté A.

4.8.4 Slovni ulohy na procenta

Uloha 4.8.3

Trti brigadnici dostali za svou praci dohromady 1235 K¢. Rozdélili se o né
tak, Ze prvni dostal o 20 % méné nez druhy a tieti o 45 K¢ vice nez druhy. Kolik
korun dostali jednotlivi brigadnici?

1. brigadnik. . . 0,8z K¢
2. brigddnik. . . x K¢
3. brigadnik. . . r + 45 K¢
celkem dostali. . . 0,8 +x+x+ 45 K¢
celkem dostali. .. 1235 K¢
Zkouska:
0,8cr+z+x+45 = 1235 1. brigadnik... 0,8-425 = 340 K¢
2,8c+45 = 1235 /—45 2. brigadnik... 425 K¢
2,8 = 1190 /:2,8 3. brigadnik... 425+ 45 =470 K¢
r = 425 K¢

340 K¢ +425 K¢ 4470 K¢ = 1235 K¢

1. brigddnik dotal 340 K¢, 2. brigddnik dostal 425 Ké a 3. brigadnik
dostal 470 K¢.

Cviceni 4.8.65

Reditelstvi skoly na konci $kolniho roku oznamilo, ze z 250 déti, které na-
vstévuji skolu, ziskalo kazdé paté dité vyznamenani. Pfitom vyznamenani
dosdhlo 18 % chlapct a 23 % divek. Urcete, kolik chlapct a kolik divek na-
vstévuje tuto skolu?
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Cviceni 4.8.66

Obcan A odpracoval jiz 42 brigadnickych hodin, ¢imz splnil % svého zavazku.
Kolik hodin musi jesté odpracovat, chce-li zdvazek splnit na 104 %? Vysledek
zaokrouhli na celé hodiny.

Cviceni 4.8.67

Dva zavody maji dohromady 5700 zaméstnancti. Béhem dvou let mini prvni
zdvod zvysit pocet zaméstnanct o 40 %, druhy zévod pouze o 20 % a pak by
oba zévody mély dohromady 7650 zaméstnancii. Kolik zaméstnancii méa nyni
kazdy zavod?

Cviceni 4.8.68

Déti na putovnim tabore usly béhem t¥i dni 49 km. Druhy den usly o 20 %
vice nez prvni den a tfeti den o 2 km méné nez druhy den. Kolik kilometri
usly kazdy den?

Cviceni 4.8.69

Délnik béhem pétidenniho pracovniho tydne vyrobil 1120 soucéastek. Prvni a
druhy den splnil denni normu. T¥eti den normu piekrocil o 20 %. Ctvrty den
udélal o 20 % soucastek méné nez t¥eti den a paty den o 20 % soucéstek vice
nez tfeti den. Kolik souc¢astek musi délnik vyrobit, aby splnil denni normu?
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4.8.5 Slovni tlohy se dvéma neznamymi

Uloha 4.8/

Tii metry prvniho druhu latky a ¢tyfi metry druhého druhu latky stoji
celkem 1420 K¢, pficemz metr druhého druhu je o 110 K¢ drazsi nez metr prvniho
druhu latky. Kolik stoji metr kazdého druhu?

1 m 1. druhu ... x K¢
1 m 2. druhu ... y K¢
3r+4y = 1420 K¢ 3 ml. druhu latky a 4 m 2. druhu latky stoji 1420 K¢
y = x4+ 110 K¢ 1 m 2. druhu je o 110 K¢ drazsi nez 1 m 1. druhu

Dosazovaci metodou dosazenim za y do 1. rovnice:

Zkouska:
ngi i(fxilifg : ﬁ;g / — 440 3m 1. drubhu ... 3.140 K& = 420 K¢&
i _ 140 K& celkem . .. 1420 K&
y = 1404 110 = 250 K¢

250 K¢ —140 K¢ = 110 K¢
Metr prvniho druhu stoji 140 K¢, metr druhého druhu latky stoji 250 K¢.

Cviceni 4.8.70

5 kg zbozi E a 7 kg zbozi F stoji 147 K¢é. 7 kg zbozi E a 3 kg zbozi F stoji
131 K¢. Kolik K¢ stoji 1 kg zbozi kazdého druhu?

Cviceni 4.8.71

Za pét lahvi piva a 3 kg cukru se zaplatilo v samoobsluze 47 K¢. Za osm lahvi
piva a 1,5 kg cukru se zaplatilo 48,80 K¢. Kolik korun stala 1 lahev piva a
kolik 1 kg cukru?

Cviceni 4.8.72

12 m hedvabné latky a 5 m panské vlnéné latky stélo 3290 K¢é. 7 m hedvabné
latky a 4 m panské vinéné latky stalo 2385 K¢. Zac¢ byl 1 m hedvabné latky
a za¢ 1 m panské vinéné latky?
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Cviceni 4.8.73

Do bazénu natece rourou R za 3 hodiny a rourou S za 4 hodiny celkem 2 150 hl
vody. Rourou R za 4 hodiny a rourou S za 2 hodiny by nateklo 1700 hl vody.
Kolik hektolitri vody natece rourou R a kolik rourou S za 1 hodinu?

Cviceni 4.8.74

Délnici hloubili jadmu. Kdyz pracovali 5 hodin bez rypadla a 3 hodiny s ry-
padlem, odstranili celkem 60 m?® zeminy. KdyZ pracovali 2 hodiny bez rypadla
a 6 hodin s rypadlem, odstranili celkem 96 m? zeminy. Kolik krychlovych me-
tri zeminy odstranili délnici za 1 hodinu bez rypadla a kolik s rypadlem?

Cviceni 4.8.75

Bazén obsahuje 220 m? vody. Vypoustét ho miizeme bud 10 hodin rourou B
a soucasné 8 hodin rourou A, nebo 10 hodin rourou A a soucasné 7 hodin
rourou B. Kolik metrta krychlovych vody vytece za 1 hodinu rourou A a kolik
rourou B?

Cviceni 4.8.76

Alena kupovala listky do kina pro dvé skupiny spoluzéki. Pro prvni skupinu
koupila 7 listk®i na I. misto a 5 listki na II. misto a zaplatila 62 K¢. Pro druhou
skupinu koupila 11 listkii na I. misto a 4 listky na II. misto a zaplatila 82 K¢.
Kolik korun stal listek na I. misto a kolik korun listek na II. misto?

Cviceni 4.8.77

Roman dostal ve vykupu lé¢ivych rostlin za 4 kg kvétu a za 7 kg listu podbélu
celkem 161 K¢. Pritom za 1 kg kvétu podbélu dostal o 1 K¢é méné nez za 1 kg
listu podbélu. Kolik korun dostal za odevzdany kvét a kolik za odevzdané
listy podbélu?
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Cviceni 4.8.78

Rozdil dvou neznamych cisel je 1. Zvétsime-li jedno z nich dvakrat, rozdil
se zmensi o devét. Urci neznama cisla.

Cviceni 4.8.79

Pred dvéma roky byla Vendula pétkrat starsi nez Zdena. Dnes je Vendula
jen tiikrat starsi nez Zdena. Uréi rok narozeni obou dévéat (dnes znamena

r. 1998)

4.8.6 Smési

Kvalita krat kvantita prvni latky (energie) se rovna kvalita krat kvantita druhé
latky.

Cviceni 4.8.80

Kolik litrtt vody 48 °C teplé musime piidat do 1,2 hl vody 8°C teplé, aby
vznikla smés s teplotou 24 °C?

Cviceni 4.8.81

v/

Jeden kilogram laciné€jsi kavy stoji 150 K¢, jeden kilogram drazsi kavy je
za 200 K¢. Mame ptipravit smés 35 kg kavy po 180 K¢. Jak pripravime smés?

Cviceni 4.8.82

Jak tepld bude smés 76 litrti vody 90 °C teplé a 15 litrti vody 6 °C teplé?
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Cviceni 4.8.83

Smichame 280 g horké vody se 720 g vody 20°C teplé. Jakou teplotu méla
horké voda, kdyz vznikla smeés je 41°C tepla?

Cviceni 4.8.84

Jakou teplotu mé smés 550 g vody 82 °C teplé a 250 g vody 18 °C teplé?

Cviceni 4.8.85

Kolika procentni roztok dostaneme, smichdame-li 2 litry 8% octa a 0,5 litru
4% octa?

Cviceni 4.8.86

Ze dvou druhii kdavy v cenach 240 K¢ a 320 K¢ za kilogram se mé pripravit
100 kg smési v cené 300 K¢ za kilogram. Kolik kilogramt kazdého druhu kavy
bude treba smichat?

Cviceni 4.8.87

Kolik litrit 60% roztoku a kolik litri 40% roztoku je zapotiebi k vytvoreni
2 litrd 55% roztoku?

Cviceni 4.8.88

1,5 kg 20% roztoku NaCl méame zfedit vodou na roztok 10%. Kolik vody bude
potfeba a kolik zifedéného roztoku ziskame?
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4.8.7 Logika

Cviceni 4.8.89

Postavi-li se zaci jedné tiidy do dvojstupu, je dvojic o 6 vice, nez by bylo
trojic v trojstupu. Kolik je zaka ve t¥idée?

Cviceni 4.8.90

V jedné nadobé je 23 litrti vody, ve druhé 7 litri vody. Do obou nadob se
pridalo stejné mnozstvi vody a pak bylo v prvni nadobé dvakrat vice vody,
nez ve druhé. Uréi mnozstvi prilité vody.

Cviceni 4.8.91

Ve tiech nadobach je celkem 19, 5 1 vody. Prostiedni obsahuje 4 krat vice vody
nez nejmensi, nejvetsi obsahuje dvakrat tolik vody nez prostiedni. Kolik vody
je v kazdé nadobé?

Cviceni 4.8.92

Najdi ¢islo, jehoz tfi sedminy jsou stejné jako 4/5 z ¢isla 45.

Cviceni 4.8.93

Na skladku privezli koks. Hned prvni den spotfebovali polovinu dovezeného
mnozstvi, druhy den 3/4 zbytku a na tfeti den zbylo 120 tun. Kolik pfivezli
koksu na skladku?

Cviceni 4.8.94

Otci je 45 let. Dvéma détem 17 a 13 rokt. Pred kolika roky byl otec dvakrat
starsi nez obé déti dohromady?
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Cviceni 4.8.95

Urdi cislo, pro které plati, ze druha mocnina ¢isla zvétseného o tii je rovna
druhé mocniné ¢isla zvétsené o 63.

Cviceni 4.8.96

Turista utrati kazdy den polovinu ¢astky, kterou vlastni a jesté 10 K¢. Za tii
dny utratil vSechno. Kolik penéz mél na zac¢atku?

Cviceni 4.8.97

Pani 3 dny prodavala husy. Prvni den prodala polovinu hus a ptlku husy.
Druhy den prodala polovinu hus a polovinu husy ze zbytku. Tieti den prodala
polovinu hus a polovinu husy ze zbytku a nezbylo ji nic. Kolik bylo hus? Husy
jsou zivé!

Cviceni 4.8.98

Ctyii kamaradi se délili o penize. Vasek dostal étvrtinu z celkové ¢astky. Tonda
dostal tfetinu ze zbytku penéz. Pepik dostal polovinu z druhého zbytku penéz.
Na Jirku ztistalo 8 K¢.

a) Kolik korun dostali jednotlivi chlapci?

b) Kolik korun celkem dostali v8ichni chlapci?

Cviceni 4.8.99

Soucet veku matky a dcery je 38 let. Za dva roky bude matka Sestkrat starsi
nez dcera. Jaky je soucasny vék matky a dcery?
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4.8.8 SmiSené slovni ulohy

Cviceni 4.8.100

------

Prvni se do této stanice vraci za 2 hodiny, druhy za 1, 5 hodiny, tfeti za 45 mi-
nut a ¢tvrty za 0,5 hodiny. Za kolik hodin nejdiive se opét vSechny setkaji
v této stanici?

Cviceni 4.8.101

Z celkového poctu muzi v zavodé bylo 16% odmeénéno prémiemi. Z celkového
poc¢tu zen bylo prémiemi odménéno 21% zen. Uréi pocet muzi a pocet Zen
zaméstnanych v zavodé, vis-li, ze zdvod ma 1500 zaméstnanci a z jejich cel-
kového poc¢tu bylo prémiemi odménéno 18% lidi.

Cviceni 4.8.102

T¥i chlapci si vydélali 1500 Ké. Druhy mél dostat o 1/4 vice neZ prvni a tfeti
mél dostat o 40% méné nez druhy. Kolik K¢ dostal kazdy?

Cviceni 4.8.103

Ctyfi spoluzaci si rozdélili 1 500 K¢ tak, ze druhy dostal o 50% méné nez prvni.
Treti dostal o 1/8 méné nez ¢tvrty a ¢tvrty o 100 Ké méné nez prvni. Kolik
dostal kazdy?

Cviceni 4.8.104

Vstupné na divadelni pfedstaveni je 50 K¢ pro dospélé a 30 K¢ pro déti. Kolik
dospélych a kolik déti navstivilo pfedstaveni, jestlize bylo prodano 450 vstu-
penek a na vstupném bylo vybrano celkem 17100 K¢?
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Cviceni 4.8.105

Rozdélte odménu 11 100 K¢& mezi t¥i pracovniky tak, aby druhy dostal o 20%
vic nez prvni a tieti o ¢tvrtinu vice nez druhy.

Cviceni 4.8.106

Firma, ktera provadi cisténi kobercti, uctuje cestovné ve vysi 35 K¢, za vy-
¢isténi 1 m? pozaduje 7 K¢&. Zakaznik si vypodital, Ze nezaplati vice nez 350 K¢&.
Urci mozny obsah plochy vyc¢isténych koberci.

Cviceni 4.8.107

Ve dvou nadobach je nalita voda. Kdybychom pfelili z prvni do druhé 2 litry,
bude v obou stejné. Kdybychom vsak prelili z druhé nadoby do prvni 4 litry,
bude v prvni ¢tytikrat tolik vody jako ve druhé. Kolik litrtt vody je v kazdé
nadobé?

Cviceni 4.8.108

Zimni postiik ovocného sadu, provedeny dvéma postiikovaci rizné vykon-
nosti, trval 7,5 hodiny. Postiik prvnim postiikovacem by trval o 8 hodin déle
nez druhym. Za jak dlouho by bylo mozné postiikat sad prvnim a za jak
dlouho druhym postrikovacem?

Cviceni 4.8.109

Pan Voracek mé& moznost nakoupit u zndmého z Pelhfimova brambory
na zimni uskladnéni v cené 6 K¢ za kilogram. Jeho rodina spotfebuje 150 kg
brambor. Cesta do Pelhfimova a zpét ho bude stat 525 K¢. Vyplati se panu
Vorackovi tento nakup, nebo je pro ného vyhodnéjsi nakupovat brambory
pribézné v prodejné za primeérnou cenu 13 K¢ za kilogram? Pfi jakém poctu
kilogramii brambor se takovy nakup vyplati?
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Cviceni 4.8.110

Rozdélte odménu 11 100 K¢ mezi t¥i pracovniky tak, aby druhy dostal o 20%
vic nez prvni a tieti o ¢tvrtinu vice nez druhy.

Cviceni 4.8.111

Ve tfech nddobach bylo celkem 22 litrit mléka. V prvni nadobé bylo o 6 litri
vice nez ve druhé. Po pfeliti 5 litrd z prvni nddoby do tfeti je ve druhé a

tfeti nadobé stejné mnozstvi mléka. Kolik litri mléka bylo ptivodné v prvni
nadobe?

Cviceni 4.8.112

Ciferny soucet dvojciferného ¢isla se rovna 7. Zaménime-li poradi cifer, do-
staneme cislo, které je o 27 vétsi nez ptivodni ¢islo. Urci ptivodni ¢islo.

Cviceni 4.8.113

V kravineé je celkem 168 krav a telat. Kravy jsou v 9 stajich, telata ve 4 stajich.
V kazdé staji pro kravy je stejny pocet krav a v kazdé staji pro telata je
o 3 kusy vice nez ve staji pro kravy. Kolik je v kraviné krav a kolik telat?

Cvicdeni 4.8.114

Kvadr s obdélnikovou podstavou o rozmérech 17 cm a 13 ¢cm méa povrch
1342 cm?. Vypoditej vysku kvadru.

Cvicdeni 4.8.115

Soucet t1i celych cisel je —39. Druhé ¢islo je 2,5 nasobkem prvniho a tieti je
2,5 nasobkem druhého ¢isla. Urci tato tii ¢isla.
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Cviceni 4.8.116

Sest zahradnik® by osazelo zahony za 8 dni. Po dvou dnech 2 odesli jinam.
Za jak dlouho bude prace hotova nyni?

Cviceni 4.8.117

Pro planovany pocet krav 60 ks by stacilo seno na 5 mésici. Po jednom mésici
se zvysil pocet krav na 75. Na jak dlouho vystaci seno nyni?

Cviceni 4.8.118

630 litrt postiiku bylo slito do 22 konvi. Nékteré byly po 25 litrech, jiné
po 35 litrech. VSechny konve byly plné. Kolik bylo kterych konvi?

Cviceni 4.8.119

V jednom oddéleni tovarny piekrodili plan v prvnim mésici o 7%, ve druhém
mésici o 8%. Za dva mésice celkem vyrobili 84000 vyrobki. Kolik vyrobku
¢inil mésicéni plan?

Cviceni 4.8.120

N&adrz na vodu mé tvar kvadru s rozméry 3 m, 4 m, 1,5 m. Voda z nadrze ma
moznost odtékat dvéma rourami. Prvni rourou odtéka za sekundu 4 litry vody,
druhou rourou za minutu 360 litr vody. Vypocitej v hodinach a v minutéch,
jak dlouho bude trvat vypousténi nadrze, jestlize prvnich deset minut bude
pracovat jen prvni roura a pak uz obé roury soucasné.
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Cviceni 4.8.121

Kruhovy stil s primérem 80 cm je pokryt ¢tvercovym ubrusem o strané 1,2 m
tak, ze stfed ubrusu je uprostied stolu.

a) O co vySe nad zemi jsou stfedy stran ubrusu, nez jeho rohy?

b) Urcete v procentech tu ¢ast plochy ubrusu, kterd nelezi na roviné stolu.

Cviceni 4.8.122
V trojihelniku ABC' je strana BC' o 3 cm delsi nez strana AC' a strana AB

je o 2 cm kratsi nez strana AC. Obvod trojthelniku je 31 cm. Vypocti délku
jednotlivych stran.

Cviceni 4.8.123

Je dano pét prirozenych ¢isel, z nichz kazdé nésledujici je trojndsobkem pted-
chéazejicitho. Nejvétsi ¢islo je o 1152 vétsi nez prostiedni cislo v této fadé.
Vypocitej nejmensi ¢islo této rady.

Cvicdeni 4.8.124

Pro stanovy tabor bylo zakoupeno 60 masovych konzerv dvojiho druhu. Ho-
vézi po 16,20 K¢, veprové po 14 K¢é. Celkem bylo zaplaceno 917 Ké. Kolik
konzerv bylo veprovych a kolik hovézich?

Cvicdeni 4.8.125

Cislo 5000 rozdél na dvé &asti tak, aby 45% prvni ¢asti bylo o vice nez 45 vétsi
nez 45% druhé c¢asti.
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Cviceni 4.8.126

Hmotnost nadoby s vodou je 2, 48 kg. Kdyz odlijeme 75% vody, mé& nadoba se
zbyvajici vodou hmotnost 0, 98 kg. Ur¢i hmotnost nddoby a ptivodni mnozstvi
vody v litrech v nadobé.

Cviceni 4.8.127

V zavodé vyrobili za 4 tydny 6 120 soucastek. Vyroba v 1. — 3. tydnu byla
stejnd, ve 4. tydnu zvysili vyrobu o 8%. Kolik soucédstek vyrobili v 1. tydnu?

Cviceni 4.8.128

Material na stavbu byl odvezen tiemi rtizné velikymi auty. Hmotnost nakladu
na druhém auté byla o 20% vétsi nez na prvnim auté a hmotnost nakladu
na tfetim auté byla o 20% vétsi nez na druhém auté. Na vSechna tii auta se
nalozilo 18,2 tuny materidlu. Kolik tun materialu bylo nalozeno na kazdém
aute?

Cviceni 4.8.129

Hmotnost nddoby s vodou je 2,48 kg. Odlijeme-li 75% vody, ma nadoba s vo-
dou hmotnost 0,98 kg. Ur¢i hmotnost prazdné nadoby. Kolik vody bylo pt-
vodné v nadobé?

Cviceni 4.8.130

Dva sesterské zavody vyrabéji stejné vyrobky. Zavod B vyrobil o 5400 vy-
robku vice nez zavod A. Oba zavody vyrobily celkem 24600 vyrobku. Tim
splnil zdvod A sviij plan na 120% a zavod B piekrodcil sviij plan o 25%. Urdi,
kolik vyrobki mél podle plant vyrobit zavod A a kolik zéavod B.
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Cviceni 4.8.131

TFi sourozenci méli usetfeno celkem 1274 Ké&. Petr mél uSetfeno o 15% vice
nez Jirka a Hanka o 10% méné nez Petr. Kolik K¢ mél usetieno kazdy z nich?

Cviceni 4.8.132

Plantaz ovocnych stromki byla vysazena béhem tii let. Ve druhém roce bylo
vysazeno o 15% vice stromkiti nez v prvnim roce a ve t¥etim roce bylo vysazeno
0 40% méné stromkl nez v prvnim a druhém roce dohromady. Celkem bylo
vysazeno 4 128 stromkt. Kolik stromkt bylo vysazeno v jednotlivych letech?

Cviceni 4.8.133

V tovarné se vyrabéji dva druhy vyrobkil. Za jednu sménu se vyrobilo celkem
800 vyrobki obou druhtt a z toho bylo 1,5% vadnych. Vystupni kontrola
zjistila vady u 1% vyrobki 1. druhu a u 1,8% vyrobkt 2. druhu. Vypocitej
z téchto udaji, kolik vyrobki 1. druhu a kolik vyrobkt 2. druhu se v tovarné
za sménu vyrobilo.

Cviceni 4.8.134

Citatel zlomku je o 4 mensi neZ jmenovatel. Jestlize od ¢itatele i jmenovatele
zlomku odecteme 2, dostaneme % Urci ptivodni zlomek.

Cviceni 4.8.135

Jedno ¢islo je o 79 vétsi nez druhé. Délime-li vétsi ¢islo mensim, dostaneme
podil 5 a zbytek 11. Urci obé ¢isla.

Cviceni 4.8.136

Délenim dvou cisel dostaneme podil 3 a zbytek 8. Urci tato cisla, vis-li, ze
jejich soucet je 60.
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Cviceni 4.8.137

Soucet dvou neznamgych ¢isel je 1. Zvétsime-li jedno z nich dvakrat, zvétsime
soucet Sestnactkrat. Urci nezndmi cisla.

Cviceni 4.8.138

Pidvodni cena knihy byla 20 Ké. Pri vyprodeji byla snizena a tim stoupl pocet
prodanych vytiskl o t¥i pétiny a trzba se zvysila o 16%. O kolik K¢ byla
snizena cena knihy?

Cviceni 4.8.139
Cena pracky byla dvakrat sniZena. Nejprve o 12%, pozdé&ji jesté o 5% z nové

ceny. Po dvojim snizeni cen se pracka prodavala za 10032 K¢é. Vypocitej jeji
puvodni cenu.

Cviceni 4.8.140

Pivodni cena vyrobku byla 1200 K¢&. Nejdiive byla cena vyrobku o 15%
zvySena, potom byla ve vyprodeji o 40% sniZzena. Jaka byla konec¢né cena
vyrobku?

4.9 Domaci ukoly

Cviceni 4.9.1

Vypocite;j:
a) 22° — 423 + 825 — 1023 = d) 523 + 42? — 92% + 8x3 =
b) 623y — Twy® + 8x3y + 4y’ = e) 62° + 62° =

c) 3a’b+ 5a*b* — 2ab + 4a*V?* =
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Cviceni 4.9.2

Vypocitej:
a) 40 - 3b* = e) 27a°0® : 9aBb® =
b) 922322 = f) 3ab*- (4a —7) =
c) 18a*b°c* - 4b5¢3 = g) 3a'b? - (6z%y + dwy? — Taty) =
a’ 15a*b%c8
d) B b) 2545023
Cviceni 4.9.3
Vypocite;j:
) <4_52)2 : ( 5 )3 _ f) (—4a2?)’ =
23 .32 22.3 5 9' 9 12_
b) 63-42: g) ~3) \73 =
6° -4
132
C) = =
33.95
126
Q) ()" = Y 1
¢) (3a%)" = i) (20)": (2a)" =

Cviceni 4.9.4

Vypocitej pomoci tabulek:

a) 75,489% = 75,5% = f) 0,108% =

b) 65,83 = 65,8% = g) 1,764% = 1,76 =

d) 784,22 = 7842 = i

) )
) )

c) 457,62 = 4582 = h) 56,07% = 56,12 =
) ) 72,192 = 172,22 =
) )

e) 87,4362 = 87,42 = j) 3820002 =
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Cviceni 4.9.5
Vypocite;j:

a) Vypocitej uhlopiicku ¢tverce: a = 10 cm.
b) Vypocitej thlopticku obdélniku: @ = 0,98 m, b = 0,734 m.

c) Jaky primér musi mit ty¢, ze které se mé vyfiznout ¢tverec o strané
65 mm?

d) Zebtik dlouhy 6 m je spodnim koncem opien 80 cm od zdi. Do jaké vysky

dosahuje?
982 = V764 =
g 127 = V325 =
382002 = v6,0025 =
43,182 = V988046 =
Cviceni 4.9.6
Vypocite;j:
a) 18m™n® : 9mn3 = d) (=1052%°27) : Taty2? =
b) 3,6m’n? : (—1,2m°n?) = e) (—0,2x7y82%) : (=0, 0425y2%) =
4 2 4
c) =a*b*c®: Za*bc® = f) —a'3b3ct : (—0,2a%3¢*) =
3 3 )
Cviceni 4.9.7
Vypocite;j:
a) 3(r+y+2z)= f) (3c2 —4c+7) 2% =
b) 5(p—q+2)= g) rs(2r* +3rs — s*) =
1 1
©) 5 (3m+5n—1) = h) _6<_4m_n_1§>:

d) a(a*—3a+1)=
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e) —baz (1 + 3a*x — ax®) =

4.10 Zkouseni
4.10.1 Pythagorova véta
Cviceni 4.10.1

Strana ¢tverce méii 6 cm. Vypocitej, o kolik % je thlopficka tohoto ¢tverce
vétsi nez jeho strana.

Cviceni 4.10.2

Ctverec ma thlopiicku dlouhou 18,2 cm. Vypodéitej obvod a obsah étverce.

Cviceni 4.10.3

Kvadr s obdélnikovou podstavou o rozmeérech 21 cm a 28 cm mé vysku
84 cm. Vypocitej:

a) Velikost thlopticky podstavy.
b) Velikost télesové thlopricky.
¢) Povrch kvadru (uved jej v m?).

d) Objem kvadru (uved jej v litrech).

Cviceni 4.10.4

Kolik tun sena se vejde na pudu stodoly 12 m dlouhé a 8 m sSiroké, kdyz vyska
trojihelnikového §titu je 3,5 m? 1 m? lisovaného sena ma hmotnost 105 kg.
Z bezpecnostnich divodd miize byt prostor zaplnén jen do tii ¢tvrtin.
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Cviceni 4.10.5

Vypocitej obsah pravotihlého rovnoramenného trojihelniku s preponou c
délky 10 cm.

Cviceni 4.10.6

V trojahelniku ABC plati: t, = 7,5 cm, v, = 13,8 cm, t, = 18 cm a téznice
tq a tp jsou vzajemné kolmé. Vypocti obsah trojihelniku.

Cviceni 4.10.7

Strana ¢tverce méa délku 6 cm. Vypocti, o kolik % je tthlopficka tohoto ¢tverce
delsi nez jeho strana.

Cviceni 4.10.8

Vypocitej télesovou tthlopricku krychle o hrané 8 cm. Pocitej s presnosti na mi-
limetry.

Cviceni 4.10.9

Vypocitej povrch krychle, je-1i jeji télesova thlopticka v = 8 cm.

Cviceni 4.10.10

Délka jedné odvésny pravothlého trojihelnika se rovnéa 75 % délky druhé od-
vésny. Uréi obvod tohoto trojthelniku, je-li jeho obsah 24 cm?.
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Cviceni 4.10.11
Uréi obsah lichobézniku ABCD, je-li dano: |BC| = /10 ecm, |CD| = 4 cm,

|AD| = /13 cm, vyska v = 3 cm, pro zdkladny lichobé&Zniku plati
|AB| > |CD|.

Cviceni 4.10.12
Je dan kvadr ABCDEFGH o rozmérech: |[AB] = a = 8 cm,
|IBC| = b = 8cm, |BF|=c=12 cm.

a) Uréi délku lomené ¢ary HZ B, kde Z je stfed hrany AE.
b) Uréi obsah trojihelniku BX F, kde X je stfed F'G.

c¢) Kolik procent objemu uvedeného kvadru tvoii objem kvadru s poloviénimi
hranami?

Cviceni 4.10.13

Rovnoramenny lichobéznik mé zakladny 13 cm a 5 cm a vysku 3 cm. Vypocitej
délku ramene, délku thlopricky a obsah lichobézniku.

Cviceni 4.10.14

Strom vysoky 8 m byl vétrem zlomen tak, ze se jeho vrchol dotyka zemé 4 m
od kmene. V jaké vysce byl strom zlomen?
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4.10.2 Pythagorova véta, mocniny

Cviceni 4.10.15

Vypocitej:
a) 2a% + 3a® = f) (—3:104)4
b) (@)’ = g) (3a%)” =
) (1)’ = 22\ *

; v (-5
d) —5 = 3

“ i) (3z1)" =
e) (47 = ) (5a)’

Cviceni 4.10.16
Vypocite;j:

a) 15a* — 9a — 14a + 23a® =
b) 0,5 (42* — 3z — 9z + 12) =

CvicCeni 4.10.17
Vypocite;j:

a

¢) 3a*-3a*-3a* =

)
b) 8a? - 9b° =
)
d) (5a3b° - 4a*b?)* =

Cviceni 4.10.18

¢) (3a — 2b)?
d) (2a — 4b)®

e) 8a-3a?

m) g

n) (310_533)5 _

k) 21a®

) (_8_3ba>2 _

116

s 7a? =

0) (2a-5b)° =

- (3a — 2b)° =
- (20 — 4b)® =

f) 28m® : Tm* =

g) (4a)” - (4a)’

Vypoéitej vysku rovnoramenného trojihelniku (¢ = zakladna, a = rameno),

kde a = 54 mm, ¢ = 46 mm.
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Cviceni 4.10.19

Je dan pravouhly trojihelnik ABC's pravym thlem pti vrcholu C'. Vypocitej
velikost zbyvajici strany, je-li ddno: ¢ = 122 mm, a = 22 mm, b =7

Cviceni 4.10.20

Kosoctverec mé stranu a = 45 cm a thlopticku e = 80 cm. Vypocitej velikost
druhé uhlopiicky f.

Cviceni 4.10.21

Jak dlouhé je zabradli u schodisté se 17 schody, je-li schod 32 cm Siroky a
14,5 cm vysoky? (Posledni schod se nepocita.)

Cviceni 4.10.22
Vypocitej:

a) 3a*-3a® = 302\ 2 1043\ 3
b) 5a® + ba? = ) <_m> - ) (15@2) -
¢) (a®)' = g) % _ 1) <3x2- 4y>43=
d) (12¢3)* = L3233 m) (2a 3a2) =
3 ) (13a5) = n) (4a-5b)” =

CvicCeni 4.10.23
Vypocite;j:

a) 5a’ - 3% = c) (3a)" : (3a)” =

b) 3a?-3a*- 3a® = d) 1623y%2 : 8xy®2t =
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Cvicdeni 4.10.24

Vypocite;j:

93 . 4° a®
R ) e
b) 6ab*c? - 4a3b*c? = 13¢

) 13 =

c) 28x0%y12? : da?y? =

d) 0,4+ (30 — 2 +9a — 6) = g) <_Z)7; (_Z)m:

Cviceni 4.10.25

Vypocitej vysku rovnostranného trojihelniku o strané a = 18 cm.

Cviceni 4.10.26

Je dan pravouhly trojihelnik ABC' s pravym thlem pfi vrcholu C. Vypocitej
velikost zbyvajici strany, je-li dano: ¢ =50 cm, b =14 cm, a = 7

Cviceni 4.10.27

V pravouhlém trojuhelniku ABC je dana odvésna a = 36 cm a obsah
S = 540 cm?. Vypocitej velikost piepony.

Cviceni 4.10.28

Ve vzdalenosti 12 km od primé trati je délo, které dostfeli do vzdalenosti
20 km. Jak dlouha c¢ast trati je v dostielu?
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4.11 Opravné zkousky

4.11.1 Linearni rovnice

Cviceni 4.11.1

Vypoditej rovnici a proved zkousku:

br+7=3x+19

—.

) )
b) 6x —3 =42 +7 k)
c) 9x — 15 = br — 27 1)
d) 3z +41 =5z + 13 m)
e) 3z+8=4—=2 n)
f) dx +8=5x+ 14 0)
g) 6m —T7=5m—7 p)
h) 10z — 3 = 7z + 21 qQ)
i) 34 5a=11+4a r)

Cviceni 4.11.2

Vypocitej rovnici a proved zkousku:

r 4x Obx 20 + 1

R T S
b) 5x—8+14x—3:x+3
7 35 5
2 1
)5 =71

2r+8—3r—11=3z—-5
0+3x—-24+2=324+6+2x+8
5-2x—1)+2=7-(x+3)
7T+9d—4—-4d=5d+3 —d+8
10m+12—-4m —-19=m —-3+4m —4
3r+ 14+ 62 —29 =43+ 8x — 70 — 32
—7—132+ 15+ 162 =57 — bz + 4z — 52
18r+15—-1bx+26=—4x+7+92+6
2 +23—-17Tx —16 =2 — 8+ 22 + 27
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Cviceni 4.11.3
Vypocite;j:

Cviceni 4.11.4

Vypocitej:
3t—3 4t—-2 ot + 5
a) — =2—-—
4 3 6
b) 7T—2y—4=5

)

c) llv—6=Tv+14-5

d) 3x —24+2=—4
)

e) 2—x =3z —141

4.11.2 Slovni ulohy

Cvicdeni 4.11.5

h) 2—2=3zx—-14

i) 28 — 10k +4 = 7k — 70
) 3r+3=2z—2

k) 104+2—-32=0

1) 25— 5y — 18 + 12y = 0
m) 10z —5=3z— 12

n) 7(5—2x)=3(17 - 2x2)

f) 15—6:1;—1:4—%”

g) 28— 10k +4="Tk—T70
h) 2(42+3)—2=6-5(1—x)
i) 15z — 10 = 152 — 9 — 2x
3 — 06y

j)3y—3-3=2-

Vypodéitej vnitini thly trojihelniku. Uhel o je o 16° vétsi nez 5 a thel v je

o 17° mensi nez «.
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Cviceni 4.11.6

Obvod trojuhelniku je 87 cm. Strana a je o 15 cm kratsi nez strana b a strana
c je 0 12 cm delsi nez strana b. Urci délky jednotlivych stran trojuihelniku.

Cviceni 4.11.7
Pri détském predstaveni platili dospéli 3 K¢, déti 1 K¢. V hledisti bylo celkem

524 platicich osob a utrzili 874 K¢. Kolik bylo na predstaveni dospélych a
kolik déti?

Cviceni 4.11.8

Soucet ¢tyf po sobé nasledujicich lichych ¢isel je 456. Urcete tato cisla.

Cviceni 4.11.9

Zemédélci oseli Zitem, psenici a je¢menem celkem 196 ha pozemki. Zitem
oseli 1,5 krat veétsi vyméru nez pSenici. Je¢menem oseli 5 krat mensi vyméru
nez zitem. Vypocitej, na kolika hektarech vyseli zemédélci jednotlivé obiloviny.

CvicCeni 4.11.10
Budik, ddmské hodinky a panské hodinky stoji celkem 1370 K¢. Kolik stoji

kazda z véci, jestlize ddmské hodinky jsou Sestkrat drazsi nez budik a panské
hodinky jsou o 200 K¢ drazsi nez ddmské hodinky?

Cviceni 4.11.11

Soucet tii prirozenych ¢isel, ze kterych je kazdé nasledujici o 5 vétsi nez pred-
chazejici, je 204. Ktera jsou to ¢isla?
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Cviceni 4.11.12
Za tfi dny prodali v obchodé 1400 kg brambor. Prvni den prodali o 100 kg

brambor méné nez druhy den, tfeti den toho, co prodali prvni den. Kolik
kilogramti brambor prodali v jednotlivych dnech?

Cviceni 4.11.13

Ve tride je celkem 28 zakid. Chlapci je o 4 méné nez dévcat. Kolik je ve tridé
chlapct a kolik dévcat?

Cviceni 4.11.14

Karel, Petr, Jan a Martin celkem odevzdali 47 kg papiru. Karel nasbiral dva-
krat vice nez Petr, Jan o 8 kg méné nez Petr a Martin o 3 kg vice nez Jan.
Kolik kg papiru sebral kazdy?

Cviceni 4.11.15

Jana uspofila dvakrat vice nez Jitka, Alena o 27 K¢ méné nez Jana. Celkem
usporily 453 K¢. Kolik K¢ usporila kazda divka?

Cviceni 4.11.16

270 K¢ se chlapci rozdélili tak, ze Petr dostal trikrat vice nez Pavel a Ivan
dostal o 120 K¢ vice nez Pavel. Kolik dostal kazdy?

Cviceni 4.11.17

Obvod trojuhelniku se rovna 205 cm. Strana b je dvakrat delsi nez strana a,
strana c je o 35 cm kratsi nez strana b. Vypocitej délky jednotlivych stran.
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Cviceni 4.11.18

Ctyii spoluzaci uspoiili za rok celkem 925 Ké. Druhy uspoiil dvakrat tolik co
prvni, tfeti o 35 K¢ vice nez druhy a ¢tvrty o 10 K¢ méné nez prvy. Kolik K¢
uspoftil kazdy z nich?

Cviceni 4.11.19

1200 Sroublt ma byt rozdéleno na 3 skupiny tak, aby v 1. skupiné bylo
o 300 sroubl vice nez ve 2. skupiné a ve 2. skupiné o 150 Sroubd méné
nez ve 3. skupiné. Kolik sroubi bude v kazdé skupiné?

Cviceni 4.11.20

Obvod trojuhelniku je 87 cm. Strana a je o 15 cm kratsi nez strana b a strana ¢
je 0 12 cm delsi nez strana b. Urci délky jednotlivych stran trojuhelniku.

Cviceni 4.11.21

V trojihelniku je vnitini Ghel 5 o 20° mensi nez thel o a thel v je trikrat
vétsi nez thel §. Urdi velikost vnitinich thld trojihelniku.

Cviceni 4.11.22

V trojuhelniku je vnitini thel 5 o 10° vétsi nez thel « a thel 7 je trikrat veétsi
nez 3. Urci velikost vnit¥nich 1hld trojthelniku.

Cviceni 4.11.23

Pro stanovy tabor bylo zakoupeno 60 masovych konzerv dvojiho druhu. Ho-
vézi po 16,20 K¢, veprové po 14 K¢é. Celkem bylo zaplaceno 917 Ké. Kolik
konzerv bylo veprovych a kolik hovézich?
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Cvicdeni 4.11.24

Za sedm aktovek bylo celkem zaplaceno 1 625 K¢. Drazsi aktovka stala 350 K¢,
levnéjsi 75 Ké. Kolik drazsich a kolik levnéjsich aktovek bylo zakoupeno?

Cviceni 4.11.25

V trojuhelniku ABC' je strana a o 3 cm veétsi nez strana b a strana c je
polovinou strany a. Uréi strany trojuhelniku, je-li jeho obvod 21 cm.

Cviceni 4.11.26

V podniku pracuje 105 lidi ve tfech sménach. Ve druhé sméné pracuje tii
¢tvrtiny poctu lidi z prvni smény, ve tieti sméné o 15 lidi méné nez ve druhé
sméné. Kolik lidi pracuje ve tfeti sméné?

Cvicdeni 4.11.27

Za 2370 K¢ jsme koupili 13 m latky dvou druhti a to po 140 K¢ a po 250 K¢
za metr. Kolik metri bylo kterého druhu?

Cviceni 4.11.28

Ve tfech nadobach je celkem 19, 5 1 vody. Prostiedni obsahuje 4 krat vice vody
nez nejmensi, nejvétsi obsahuje dvakrat tolik vody nez prostfedni. Kolik vody
je v kazdé nadobé?

Cviceni 4.11.29

Ve ttech prihradkach knihovnicky je celkem 126 knih. V prvni je o 6 knih vice
nez ve druhé piihradce. Pocet knih ve druhé je aritmetickym primeérem poctu
knih v prvni a tfeti pfihradce. Kolik knih je v jednotlivych prihradkach?
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Cviceni 4.11.30

Pro novoro¢ni pozdravy byly nakoupeny c¢tyticetihaléfové a sedesatihalérové
znadmky, celkem 92 kusti. Stvrzenka znéla na 44 K¢. Kolik bylo kterych zna-
mek?

4.11.3 Konstruk¢ni ulohy

Cviceni 4.11.31

Sestroj trojuhelnik ABC: ¢ = 70 mm, t, = 62 mm, ¢, = 51 mm.

Cviceni 4.11.32

Je dana kruznice k se stfedem v bodé S a polomérem 2 cm. Pfimka p je
od stfedu S vzdalena 25 mm. Sestroj kruznici [ o poloméru 15 mm, ktera se
dotyka kruznice k£ a pfimky p. Kolik ma tloha feseni?

Cviceni 4.11.33

Je dana kruznice m se stfedem v bodé O a polomérem 18 mm. Bod S lezi
od bodu O ve vzdalenosti 35 mm. Sestroj kruznici k& se stifedem v bodé S,
aby méla s kruznici m vnéjsi dotyk.

Cviceni 4.11.34

Je dana kruznice k se stfedem v bodé S a polomérem 2 cm a bod L, ktery je
od bodu S vzdélen 50 mm. Z bodu L sestroj tecny ke kruznici k.

Cviceni 4.11.35

Je dana kruznice k se stfedem v bodé S a polomérem 2 cm a bod L, ktery je
od bodu S vzdélen 50 mm. Z bodu L sestroj tecny ke kruznici k.
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Cviceni 4.11.36

Je dana kruznice k se stfedem v bodé S a polomérem 4 c¢cm a na ni bod T
Sestroj kruznici [ o poloméru 2, 2 cm, kterd mé s kruznici k v bodé T" vnitini
dotyk.

Cviceni 4.11.37

Jsou dany kruznice [ (S7; 18 mm), m (S3; 15 mm). Stiedna obou kruznic ;.55
mé délku 45 mm. Sestroj kruznici k£ o poloméru 10 mm, aby se dotykala vné
obou danych kruznic. Kolik mé tloha feseni?

Cviceni 4.11.38

Jeden z thlt vytvotrenych riznobézkami m, n ma velikost 60°. Sestroj vSechny
kruznice o poloméru 15 mm, které se primek m, n dotykaji.

Cviceni 4.11.39

Sestroj trojuhelnik ABC': ¢ = 60 mm, v, = 50 mm, t. = 66 mm.

Cvicdeni 4.11.40

Sestroj trojuhelnik ABC": ¢ = 54 mm, t, = 60 mm, ¢, = 63 mm.

Cvicdeni 4.11.41

Je dana kruznice k (S: 2,8 cm) a bod A tak, Ze |[SA| = 4,3 cm. Sestroj te¢ny
z bodu A ke kruznici k.
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Cviceni 4.11.42

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 4,4 cm, b = 4,8 cm, v, = 3,5 cm.

Cviceni 4.11.43

Sestroj trojuhelnik ABC: a =4,8 cm, b=5 cm, t, = 4 cm.

Cvicdeni 4.11.44

Jeden z uhlu, které vytvareji riiznobézky a, b méfi 60°. Sestroj kruznici o po-
loméru r = 1,5 cm, ktera se dotyka danych ptrimek a, b.

Cvicdeni 4.11.45

Sestroj trojuhelnik ABC), je-li dano: b = 50 mm, ¢, = 60 mm, v, = 30 mm.

Cviceni 4.11.46

Sestroj trojuhelnik ABC), je-li dano: ¢ = 73 mm, t, = 60 mm, v, = 54 mm.

Cviceni 4.11.47

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: ¢ = 90 mm, t. = 60 mm, ¢, = 69 mm.

Cviceni 4.11.48

Sestroj trojihelnik ABC), je-li ddno: @ = 5 cm, ¢ = 6 cm, v, = 3 cm. Uved
pocet Teseni a v jednom Teseni sestroj kruznici trojihelniku opsanou.
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Cviceni 4.11.49

Narysuj kruznici £(S: 2,5 cm) a vyznac bod A tak, aby |SA| = 6 cm. Sestroj

tecny bodem A ke kruznici k.

Cviceni 4.11.50

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li ddno: ¢ = 4,5 ¢cm, b = 5 cm, v, = 3,2 cm.
Uved pocet FeSeni a v jednom FeSeni sestroj kruznici trojihelniku vepsanou.

Cviceni 4.11.51

Narysuj kruznici k£ (S: 2,1 cm) a vyzna¢ bod B tak, aby |SB| = 5 cm. Sestroj

tecny bodem B ke kruznici k.

Cviceni 4.11.52

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano:

Cviceni 4.11.53

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano:

Cviceni 4.11.54

Sestroj trojuhelnik ABC je-li dano:

Cvicdeni 4.11.55

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano:

c=>5cm, a =65 v, =3 cm.

c=5cm,a=4,5cm, v, =4 cm.

b = 60 mm, ¢, = 54 mm, ¢, = 60 mm.

a =46 mm, t, = 68 mm, v, = 42 mm.
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Cviceni 4.11.56

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: a =4 cm, b = 6 c¢m, v, = 3 cm.

Cviceni 4.11.57

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: v. = 40 mm, t. = 50 mm, v = 90°.

Cviceni 4.11.58

Sestroj trojihelnik ABC), je-li dano: ¢ = 6 cm, v, = 25 mm, 7 = 90°. Kolik
ma uloha Teseni?

4.11.4 Kruh, valec

Cviceni 4.11.59

Vypocitej obvod kruhu, jestlize polomér » = 13 cm.

Cviceni 4.11.60

Vypocitej obsah kruhu, jestlize polomér » = 12 cm.

Cviceni 4.11.61

Vypocitej polomér kruhu r, jestlize obvod je roven 17,584 metri.

Cviceni 4.11.62

Vypoéitej polomér kruhu, jestlize obsah je roven 30 cm?.
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Cviceni 4.11.63

Do jaké vyse je naplnéna studna o priméru 80 cm, je-li v ni 6 hl vody?

Cviceni 4.11.64

Jaky povrch méa valec o priméru d = 40 cm a vysce v = 60 cm?

Cviceni 4.11.65

Kolikrat se otoci kolo o priuméru 38 c¢m na trati o délce 100 metri?

Cviceni 4.11.66

Vypocitej obsah kruhu, jestlize polomér r» = 15 m.

Cvicdeni 4.11.67

Vypocitej obvod kruhu, jestlize polomér r» = 38 cm.

Cviceni 4.11.68

Vypocitej polomér kruhu r, jestlize obsah je roven 75 m?.

Cviceni 4.11.69

Vypocitej polomér kruhu r, jestlize obvod ma délku 100 metri.
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Cviceni 4.11.70

Jaky polomér ma sud, jestlize po naliti 100 litrdt vody hladina stoupne
o 60 cm?

Cviceni 4.11.71

Jaky povrch ma valec o primeéru 50 cm a vysce 70 cm?

Cviceni 4.11.72

Kolo tézni véze méa primeér 1 metr. O kolik metri vystoupi klec vytahu, jestlize
se kolo otoci stejnym smérem desetkrat?

Cviceni 4.11.73

Véaza tvaru valce ma primér 1,2 dm a vysku 32 cm. Vypocitej, kolik litri
vody je ve vaze naplnéné 2 cm pod okraj.

Cviceni 4.11.74

Studna méa tvar valce s primérem 1,4 metru. Hloubka vody je 5 m. Kolik
hektolitr vody je ve studni?

Cvicdeni 4.11.75

Vypocitej obsah kruhu, ktery lze vystfihnout ze ctverce plechu o strané
a = 6 cm. Délka strany ¢tverce je rovna primeéru kruhu.

Cviceni 4.11.76

Vypocitej povrch a objem valce, je-li dano: » = 3 cm, v = 50 mm.
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Cviceni 4.11.77

Vypocitej povrch a objem valce, je-li dano: »r = 2,5 m, v = 3,75 m.

Cviceni 4.11.78

Vélec s vyskou 1 metr ma pramér podstavy 82 cm. Vypocitej jeho povrch.

Cviceni 4.11.79

Cisterna tvaru valce ma primér podstavy 160 cm a délku 5,5 m . Vypocitej
jeji povrch a objem.

Cviceni 4.11.80

Vejde se do hrnecku tvaru vélce s primérem dna 8,5 cm a vyskou 9 cm piil
litru mléka?

Cviceni 4.11.81

Vélcova nadoba s primérem dna 1,8 m obsahuje 22 hl vody. Do jaké vyse
sahéa voda?

Cviceni 4.11.82

Kolik litrtt vody obsahuje az po okraj naplnéné kropici konev tvaru véalce
s primérem dna 22 cm a vyskou 27 cm?

Cviceni 4.11.83

Vypocitej povrch a objem valce, je-li dano: »r = 3,8 dm, v = 1,3 dm.
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Cviceni 4.11.84

Kolik litra vody se jesté vejde do nadrze tvaru valce, ma-li pramér podstavy
1 m a vysku ¢tyfi pétiny metru. Nadrz je naplnéna 500 litry vody.

Cviceni 4.11.85

Jakou drahu urazi za jeden den hrot velké rucicky véznich hodin, méa-li rucicka

délku 90 cm?

Cviceni 4.11.86

Kolikrat se otoc¢i kolo parniho valce na draze 50 m, ma-li pramér 150 cm?

4.11.5 Celistvé vyrazy
Cviceni 4.11.87

Vypocitej:
a) dr — 2z 4+y)+Ty—(x+y) =
b) (5a —9)* =
¢) (3a—"Tb) — (a—5b) + (—4a+b) =

Cviceni 4.11.88

RozloZ na soudin:

d) (6¢+ 4a)® =
e) (2a+3b) - (2a — 5b) =

f) (4da+2)- (4da—2) =

e) 4m? + 28m + 49 =

)

f) pm —pg+Tm —7q =

g) 4ku® + 12kuv + 9kv?* =
)

h) 8 (z+y)* — 2% =
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Cviceni 4.11.89
Vypocitej:

a) 7Ta — (4a+ 2b) 4+ 6b — (3a — b) =

b) (2z —4y) — (z — 6y) + (—22 + 3y) =

c) (2a+5b) - (2a — 3b) =

Cviceni 4.11.90

RozloZ na soudin:

a) 12z — 8y =

c) 49a* — 36 =

)
b) 3z(44+y)—y—4=
)
d)

qgr+r+qg+1=

Cviceni 4.11.91
Vypocite;j:

a) (m+2)-(m+5)=

b) (6 — 2b)* =
C

)
)
)
d)

(
(
(6m +5) - (4m —3) =
(-9 —32)° =

Cviceni 4.11.92

RozloZ na soudin:

a) 49 — 70x + 2522 =
b) 422 4 32z + 64 =

c) 9a® — 36b* =

d) (52 +2y)* =
e) (6a—2)°=
f) (2a+5)-(2a —5) =

e) 3p® — 6pq + 3¢ =
f) a2~ (6+b)* =

g) 9a® + 30a + 25 =

h) —2m?n — 12mn — 18n =

)
)
)
)

e a)-(14a)=

f) (do+2) - (4o —2) =

) (4-
) (
g) (9m —8)-(4—3m) =
h) (

9a—|—5)

d) (2243)>—16 =

e) Br+2)°—a?=
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Cviceni 4.11.93
Vypocitej:

Cviceni 4.11.94
RozloZ na soudin:
a) 2a+b)7—-9=

b) 3a*+ 30a + 75 =

Cviceni 4.11.95
Vypocitej:

a) (5
b) dxy - (2x 4 3y) =
¢) ba- (2a*+5a* —a —6) =

d) =7k - (4h — 3k) =

f) (5p—3q) - (4p —q) =
g) (—8p — 16q + 24) — (20 + 12p) =

)
)
)
)
e) (2a+3b) - (2a — bb) =
)
)
h) —10zy + 62 — (3y + 2y — 9x) + by =
i)

m? —5m + 3) + (—4m? — 5m — 3) =

c) 25z% — 25y* =
d) 16 — (a +3)° =

(
(
(x4+2) - (z+5)—(x—1) - (x —4) =
(a+5)-(a+5b)—(a+7)-(a+3)=
(

r+1)-(x4+2)+(x+1) (v +4) =

i) (4a® + 2ab — b*) — (—a* + v*) +3a* —2ab+b* =
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Cviceni 4.11.96
Vypocite;j:

a) (3z+y)’ =

b) (2 +12)° =

c) (=3+9z)-(3+4+9z) =

CvicCeni 4.11.97
Vypocitej:

Cviceni 4.11.98
Vypocite;j:

a) (9b+13)% =

b) (2a+5) - (2a —5) =

¢) (6—3b)-(3b+6) =

)
)
)
)

d) 7-(z+y)—5-(y—2x)=

Cviceni 4.11.99

Zjednoduste algebraické vyrazy:

a) (a®>+2a—7)+ (2a*+4) — (2¢* —9) =

b) —4a? - (22° + 3z —1) =

c) 3m? —5)+ (m*—6m+9)— (4m?> —m) =

d) (6a® — 6a + 10) + (—2a* — 10a + 8) =
e) (=92 — 16y +4) — (8 +122) =

f) —bab+ 10a — (4b + 9ab — 12a) + 40b =
)

g) (32 + 6zy — y?) — (—2% + 2y?) + 922 —day + y* =

z+2)- (z+2)—(z+3) - (z+3) =

5+4-(x—9)—3zr=
f) —9a-(b—a)—b-(44+b—3a)=
g) (2a—4)-(5a+6) =

)
)
)
h)

(. —4y) - By +4z) =
d) (u—7)%=

e) —5a?- (2a*> —3a+1) =
D) o+ 6 =

(a—=10)+(a+8)-(a+9) =
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CvicCeni 4.11.100
Rozloz na soucin prvociniteli:
a) 6u® — 2u + duv =

b) 25 — 2%y* =

Cviceni 4.11.101

RozloZ na soudin:

a) 613 —3r? +3r =

b

Z

4a%b + 10ab? + 6ab =

)
)
c) u+4—uv—4v=
d)
)

e) 7-(x—2)+p-(x—2) =

Cviceni 4.11.102
Vypocite;j:

a) br — (6x +y) + 9z — (v + 13) =

b) bm —9n+15—3m+12n — 6 =

c) mn—>5m—5+n=

)
)
h) a* — 360° =
)
)

c) (Tx —8)- (92 4+ 6) =
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Cviceni 4.11.103

RozloZ na soudin:

a) 3r-(d+y) —y—4=

b) 2r-(3a—5)—6-(5—3a) =

c) 12p%q + 8p*¢® + 4p?q =

d) gr+r+qg+1=

f) a®> — (6 +b)° =

g) 16a% — 16b? =

h

) 3
)
)
)
e) 49a% — b* =
)
)
) 4ku?® + 12kuv + 9kv?
1)

i) —2m2n — 12mn — 18n =

Cviceni 4.11.104
Vypocite;j:

a) (ba — 3b) — (4da + 6b) — (—7b — 3a) =
b) (6a? — 9a + 12) — (6a — Ta® + 15) =

¢) 12z — 16y + 15 — 9y + 122 — 36 =

Cviceni 4.11.105

j) ab?® — 2abc + ac?
k) 3p% — 6pq + 3¢* =
1) —50pr? 4 120prs — 72ps? =

m) a (m—l)—bQ(x—l)

o) 135x%y* — 240zy* =
4% (@ —b) +9y* (b —a) =
10a2b? — 40a?b* =

p
q

i)
)
)
)
n) 12a%h — 75a%6° =
)
)
)
)

r) m8 —6m*n® + 9nb =

d) 4(13a — 18) — 6 (3a + 14) =

e) —7T+13—-26+15—14+4+3 =

f) (48) + (+6) — (—12) + (—13) =

Vypocitej a proved zkousku dosazenim x = 4, y = 6:

=5z — (+6y) — (—=9z) + (+12y) =

Cviceni 4.11.106

Vypocditej a proved zkousku dosazenim x = 2, y = 3:

(3x —4y) — (by + Tz) — (—6x + 2y) =
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Cviceni 4.11.107
Vypocitej:
a) (9a —13b) — (15a + 11b) — (=60 — 8a) = d) 7(12a — 16) — 4 (9a + 12) =
b) (5a® — 3a + 16) — (8a — 3a® + 14) = e) 6+15—-32+14—-1849=
c) 1dx — 15y + 13 — 4y + 18z — 36 = f) (=9)+ (+7)—(-13)+(—14) =
Cviceni 4.11.108
Vypocitej a proved zkousku dosazenim a = 5, b = 4:
(5a — 3b) — (7b+ 8a) — (—9a + 13b) =
Cviceni 4.11.109
Vypoditej a proved zkousku dosazenim z = 12, y = 9:
dr — (—12y) + (+9y) — (+7z) =
Cvicéeni 4.11.110
Vypocite;j:
a) (7Ta —3b) — (2a + 5b) — (=90 — 6a) = i) (8a® —6a + 12) + (39 + 14a — 25a?) =
b) (6m? — 7m + 30) — (4m — 3m? + 18) = j) 3(27—14a) —9(ba+7) =
c) 14z — 35y + 16 — 14y + 38 + 13z = k) —18(3—9b) +12(3b+5) =
d) (14a —15) — 3 (ba + 18) = 1) 8(2a —3b+12) — 6 (5b — 2a — 27) =
e) —8(12—"Tx)+ 13 (22 —9) = m) —6—(=7)+ (—14) — (+15) =
f) 6(bm —4n+9) —7(9m + 13n — 12) = n) 12—-6+8—-10+15—26 =
g) —9+14—-27+11—-26+ 17 = 0) —(+5) + (+8) — (—13) + (—27) =
)

h) (+5) + (+8) — (—13) + (—27) =
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Cviceni 4.11.111

Vypocite;j:
a) m*—8m? —m+8= d) 1+ 6z +92° =
b) 16n2 — 40n + 25 = e) —16a* - (x4 y)+x+y=
c) 922 - 0,01 =

Cviceni 4.11.112

Vypoditej:
a) 2p — (—bp) +4p = h) (4a +b) — (3a — 5b) =

b) —1(42 —6) = i) 5m (3b— 2a) =

¢) (4a®+5a) + (> —1) - (2a—a*>—1)=  j) 8a—3a+ (—5a) =

d) 3(2c —y) —2(3z —y) = k) a(b—3)—b(a—3)+3(a—1b) =
e) (4n’v +10)° = 1) (=96 + 2a)® =

£) (4o — 6y) - (22 + 3y) = m) 2n - (n—6v) - (—3v) =

) )

32—2-(4z—5)—10=
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4.12 Provérky

Proverka 4.3 A

Cturtletni pisemnd prdce pro osmy rocnik

1. Vypocitej rovnici a proved zkousku:
2. (4 +3)—2=6-5-(1—x)

2. Vypocitej rovnici a proved zkousku:
50 —3  3r+6 .

6+3

3. Pan Knizek mél v penézence stokorunové a padesatikorunové bankovky. Dohromady
jich bylo 21 a jejich celkova hodnota c¢inila 1550 K¢. Kolik stokorunovych a kolik
padesatikorunovych bankovek mél pan Knizek v penézence?

4. O prazdninach bylo 159 zakid ubytovano ve tifech chatach oznacenych A, B, C.
V chaté B bylo ubytovano o 8 zaki vice nez v chaté A a v chaté C' o 14 zaku
vice nez v chaté B. Kolik zakt bylo ubytovano v jednotlivych chatach?

5. Je déana kruznice k se stifedem v bodé S a polomérem 18 mm a bod A, ktery je
od stfedu S vzdalen 60 mm. Z bodu A sestroj tec¢nu ke kruznici k. Kolik ma tloha
feSeni?

Proverka 4.4 B

Ctortletni pisemnd prdce pro osmy rocnik

1. Vypocitej rovnici a proved zkousku:
95— 3. (10— 32) = 2+ (32 — 10)

2. Vypocitej rovnici a proved zkousku:
3r—4 Trx+2 g

4+5

3. V zékovském internatu je ve 48 pokojich ubytovano celkem 173 zakt. Neékteré po-
koje jsou ttiltizkové, nékteré ctyrlazkové. Urcete, kolik pokojl je trilizkovych a kolik
¢tytliuzkovych.

4. Zavod se sklada ze tii pobocénych zavodu s celkovym poctem 2406 zaméstnanci.
Druhy pobo¢ny zavod ma o 76 zaméstnancii méné nez prvni pobocny zévod a tfeti
pobocny zavod ma o 212 zaméstnanci vice nez druhy poboc¢ny zavod. Kolik zamést-
nancti maji jednotlivé pobocéné zavody?
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5. Je dana kruznice m se stfedem v bodé S a polomérem 2 cm a piimka p, ktera je
od stfedu S vzdalena 4 cm. Sestroj kruznici k£ o poloméru 18 mm, kterd se dotyka

kruznice m a primky p. Kolik méa tiloha feseni?

Provérka 4.5 A

Rovnice
Vypoditej rovnice a proved zkousku:

1) 15(x+2)=62x+7)z— 10

2)3(2c—1)—5(x—3)+6(3z—4) =83

3) 3248 =8z —12
Tr +1 71‘—1_
4 3

Proverka 4.6 B

Rovnice
Vypoditej rovnice a proved zkousku:

4) 0

1) 7TQ2y+3)=T7(y+17)

2) 4(y+2)—7(2y—1)=30—9(3y — 4)

3) 6a+7=9a—2

s+3 s—4
4 — =2
) 4 5
Proverka 4.7 C
Rowvnice

Vypoditej rovnice a proved zkousku:
1) bz +7=3x+19
2) 7-(5—2z) =3 (17 — 22)

3) 220423 — 170 — 16 =2 — 8+ 2z + 27
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Proverka 4.8 D

Rowvnice

Vypocditej rovnice a proved zkousku:

1) 3z +41 =52+ 13

2) 8- (9—x)=4-(z+06)

3) 10+32—2+2=3x+6+2x+8

2z
3

31
= r — —_
2

L,
5

Proverka 4.9 A

Slovni ulohy Tesené rovnicemi

1. V prodejné prodali prvni den 76,5 m latky, druhy den o 17, 75 m latky vice nez prvni

den a tfeti den o 29, 75 m latky méné nez prvni a druhy den dohromady. Kolik metrt
latky prodali primérné za jeden den?

. Po dvore pobihali kralici a slepice. Celkem tam bylo 11 hlav a 28 nohou. Kolik bylo

kralikt a kolik slepic?

Za cyklistou, ktery jel rychlosti 25 km/h, vyjel o 2 hodiny pozdéji motocyklista
rychlosti 70 km/h. Za kolik minut dohoni cyklistu?

Provéerka 4.10 B

Slovni ulohy Tesen€ rovnicemi

1. Z nadrze bylo odc¢erpano prvni den 67,5 m litr vody, druhy den o 21,75 litrit méné

nez prvni den a tieti den o 16,25 litra vice nez prvni a druhy den dohromady. Kolik
litrtt bylo od¢erpano primérné za jeden den?

.V prodejné méli konzervy dvojiho druhu. Prvni druh byl po 28 K¢, druhy po 35 K¢.

Celkem prodali 30 konzerv a utrzili 973 K¢. Kolik prodali lacinéjsich a kolik drazsich
konzerv?

Ze dvou mist proti sobé vyjela soucasné dvé auta. Prvni pramérnou rychlosti 70 km /h,
druhé rychlosti 82 km /h. Auta se potkala za 2 hodiny 15 minut. Jaka byla vzdélenost
obou mist?
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Provérka 4.11 A

Linearni rovnice
Vypoditej rovnice a proved zkousku:

1) 15—6z+5x=5—-3x+3
9) 2(4x+3)—2=6-5(1—x)
3) 4z —12—6x+3=0

2 3 1
4) -+ ———-—=1
)z+4z z

Proverka 4.12 B

Linearni rovnice
Vypoditej rovnice a proved zkousku:

1) 25 — 30 4 92 = 6z — 20
2) 24y +3)—3=2-5(1—y)

3) 25— 5y — 18 + 12y = 0

Proverka 4.13 A

Konstruktivni ulohy

1. Je dana kruznice k se sttedem v bodé S a s polomérem 3 cm a ptrimka p, ktera je
od bodu S vzdalena 5 cm. Sestroj kruznici | s polomérem 2 cm, kterd se dotyka

primky p a kruznice k£ vné.

2. Sestroj trojuhelnik ABC), je-li dano
3. Sestroj trojuhelnik ABC), je-li dano
4. Sestroj trojuhelnik ABC), je-li dano

5. Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano:

vysky, zmér je a vysledky zapis.

:c=5>5cm,a=4,5cm, v, =4 cm.
: b =60 mm, t, = 54 mm, t, = 60 mm.
: b =60 mm, v = 80°, v, = 50 mm.

a = 35° a = 68 mm, b = 75 mm. Sestroj jeho
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Proverka 4.14 B

Konstruktivni ulohy

1. Je dana ptimka p a bod A od ni vzdéaleny 4 cm. Sestroj kruznici £ s polomérem 3 cm,
ktera prochazi bodem A a dotyka se piimky p.

2. Sestroj trojuhelnik ABC), je-li dano: ¢ =5 cm, a = 65°, v, = 3 cm.
3. Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: ¢ = 60 mm, 5 = 80°, v, = 60 mm.
4. Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: ¢ = 56 mm, ¢, = 48 mm, ¢, = 48 mm.

5. Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: a = 60 mm, ¢ = 75 mm, o = 26°. Sestroj jeho
vysky, zmér je a vysledky zapis.

Provérka 4.15 C

Konstruktivni ulohy

1) Riznobézky a, b spolu sviraji thel o = 50°. Sestroj kruznici [ o poloméru r = 12 mm,
ktera se jich dotyka. Kolik méa tloha feseni?

2) Sestroj trojuhelnik ABC, jestlize plati: ¢ = 60 mm, ¢, = 66 mm, t, = 39 mm.

4

)
3) Sestroj trojuhelnik ABC, jestlize plati: ¢ =5 cm, t. = 4 cm, v, = 35 mm.
) Sestroj trojuhelnik ABC, jestlize plati: @ = 80 mm, o = 63°, 8 = 50°.

)

5) Sestroj trojuhelnik ABC, jestlize plati: a = 7 cm, f = 42°, v = 72°. Sestroj kruznici

trojihelniku opsanou, zmér jeji polomér a vysledek zapis.

Provérka 4.16 A

Mocniny
1) a 6) 0,4-(3a+ 12a* — 14a® + 6a) =
2) 3a*-9 7 a_z _
a

3) 7a?-4a? - 3a* =

8) 4a’b- Ta’b’c =
4) 18a° : 3a* =

9) 24a3b*c® : 6a*c® =
5) 4a® — 8a + 9a® — 24a =

10) (—152%%) : 32290 =
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Proverka 4.17 B

Mocniny

1) m?>+m? =

Proverka 4.18 C

Mocniny

1) 223 + 223 =

2) 3b* - 4b® =

12a2bc* - 3ab*c® =

)
)
3) 7a%-6a® =
4)

Provérka 4.19 D

Mocniny

1 —22°% + 623 — ba? =

) —

2) 3a® + 3a® =

3) 4x?yz® - 3adytz =
4) 4dab’c - 3a*c

) 28a5p* B
Ta2bs

6) 722 — 28z + 1322 4+ 122 =

7) 0,3 (5z* + 3x — 22 — 14z) =

)
)
8) 3a*b?*c - 5a®bt =
9) 36z%y32 : dady =
)

10) 18z%y5 : (=3zy") =

6) 38a%18 : 20221t =

7) 4a%b- (3a — 6) =

oo

)
)
) 3z%y3 - (4a?y® — 2xy) =
9)

7a® + 4a® — 9a3 + 4a® =
3a®

10) o =

6a’

8) 12a8b14 2. 6a2b7 2 _

9) 3a*-4a* =

10) 3a®b* - (4a®b — 3ab?) =
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Proverka 4.20 A

Vypoditej rovnice a proved zkousku:

1) 10s —3="7-(s+3) 3) 7-(5—2x)=3- (17 — 22)
2) 182+ 15— 150 +26 = -4z +7+92+6 4) 8- (y—7)—3-(2y+9) =15

Proverka 4.21 B

Vypoditej rovnice a proved zkousku:

1) 9z — 15 = 5z — 27 3) 32+ 14 + 62 — 29 = 43 + 8z — 70 — 32

2) 2-(z—2)=5-(x+1) 4 15—6:5—1:4—7;

Proverka 4.22 A

Slovni ilohy na rovnice

1. Obvod trojihelniku je 87 cm. Strana a je o 15 cm kratsi nez strana b a strana c je
0 12 cm delsi nez strana b. Urci délky jednotlivych stran trojihelniku.

2. 40 osob /délnikt a rodinnych piislusniki/ jelo do Madarska. Zéajezd stél celkem
29100 K¢. Kolik bylo rodinnych pfislusniki, zaplatil-li kazdy délnik 600 K¢ a kazdy
rodinny prislusnik 900 K¢?

3. Za traktorem, ktery jede rychlosti 12 km/h, vyslali o 3,5 hodiny pozdéji osobni auto,
které ho ma dostihnout za 45 minut. Jakou rychlosti musi jet?

4. Za kolik hodin a minut dojede auto z Jablonce n. Nisou do Turnova vzdaleného
24 km, jede-li rychlosti 75 km/hodinu?

Provérka 4.23 B

Slovni ulohy na rovnice

1. Za t1i dny usli zaci 65 km. Prvni den usli dvakrat tolik jako tieti den, druhy den usli
o 10 km méné nez prvni den. Kolik kilometri zaci usli v jednotlivych dnech?

2. Pekarna dala do prodeje 281 kust dvoukilovych a ttikilovych chlebt o celkové vaze
656 kg. Kolik chlebti bylo dvoukilovych a kolik tiikilovych?

3. Cyklista vyjel z mésta rychlosti 18 km/h. Za 1,5 h vyjel za nim automobil tymz
smérem a dohonil cyklistu za 50 minut. Jakou rychlosti jel automobil?
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4. Jak dlouho pojede osobni auto z Jablonce n. Nisou do Prahy vzdéalené 102 km, jede-li
rychlosti 85 km /h. Vysledek vyjadfi v hodinach a minutéch.

Provérka 4.24 A

Mocniny
1) a®*+a* = 11) 32 — 5z + 622 — 122 =
2) (a?)® = 12) (Bu—v)*: (3u—v)® =
3 103 — b5
) (¥) 13) & -
4) (=32?)" =
5 14) (4a-5b)° =
5) (32%)" = )
7
]‘22 15 <—CL) =
6) —— = ) (3
33 . 25
15
m' 16) — =
7. 3
8) 0,5 (3r + 14r2 — 1272 — 2313 = 17) (2a)" : (2a)" =

9 12 93 . 5
e
) 19) 652 - 6b? - 662 =
10a
10) {150) = 20) 182 : 32 =

Proverka 4.25 B

Mocniny

1) a*-a* = 11) (Ta+3)*: (Ta+3)" =
92 2\5 _ 4

) (4?) o (2) -
3) 10° - 10% = "
0 (200 = 13) a7 30 =

34 . 27

5) u?-u’ = 14) s =

)

15) (4z)* - (4z)* =
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7) 2,5 (32* — 2z + 122% — 6) = 19) (2_1))3:
() () ;

4 17) = =
9) %: 18) 2% - 322 =
10) Z_Z: 19) 152° : 322 =

Provérka 4.26 A

Pololetni pisemnd prdace pro 8. rocnik

1. Vypocitej rovnice a proved zkousku:

1
a)3-(2x—3)—4-(z+1):§-(x+1)
z 1 x 1
b) - +-==-—-
)3+6 2 5

2. O 270 K¢ se chlapci rozdélili tak, ze Petr dostal tfikrat vice nez Pavel a Ivan dostal
o 120 K¢ vice nez Pavel. Kolik dostal kazdy?

3. Sestroj trojuhelnik ABC: ¢ = 6 cm, t. = 45 mm, v, = 39 mm.

4. Vypocitej:

a) (2a2b - 4ab®)’ = £) é - (240% — 54 — 60% — Ta) =
b) (—4x22)° = N N

) e o (~5) (5) -
o (3 (-

o) Amn®

12m9n18
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Proverka 4.27 B

Pololetni pisemnd prdce pro 8. rocnik

1. Vypocitej rovnice a proved zkousku:

a) b -(y+3)+2-(y—3)=9-(y—1)—2

2. Obvod trojuhelniku se rovna 205 cm. Strana b je dvakrat delsi nez strana a, strana c
je o 35 cm kratsi nez strana b. Vypocitej délky jednotlivych stran.

3. Sestroj trojuhelnik ABC: ¢ =6 cm, a = 44 mm, v, = 39 mm.
4. Vypocite;j:
a) (4m3n® - 3m°n®) = 2123y

) 71363/12

- () ()
d) (—92%)* = 5
il ) (9)-()-

18a*h?

)

b) 0,4 (6a + 9a — 4a® — 13a) =
)
)

Proverka 4.28

Cturtletni pisemnd prdce pro osmiy rocnik

1. Vypocitej rovnici a proved zkousku:
3dt—3 4t—2 5 St +5

4 3 6
2. Vypocitej rovnici a proved zkousku:
40 -14+12u=30+Tu—3+5u+5

3. Obvod trojihelniku se rovna 205 cm. Strana b je dvakrat delsi nez strana a, strana c
je o 35 cm kratsi nez strana b. Vypocitej délky jednotlivych stran.

4. Pythagoras na otazku o poc¢tu zakt navstévujicich jeho skolu odpovédél: Polovina
zak1 studuje matematiku, ¢tvrtina hudbu, sedmina mlé¢i a kromé toho tam jsou jesté
tfi divky. Kolik zaki mél ve skole?
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5. Jsou dany rtiznobézky a, b, které sviraji thel a = 60°. Sestroj kruznici k£ o poloméru
15 m, ktera se dotyka obou riiznobézek. Kolik méa tiloha feseni?

Proverka 4.29 A

Nasobeni a rozklad vyrazi

1. Vypocitej:

a) (m+2)-(m+5)= e) (9a+5)° =
b) (6m+5) - (4m —3) = £) (6—2b)* =

¢) (d—a)-(1+a) = g) (—9—3z)° =

d) (9m —8)- (4 —3m) = h) (4z +2)- (4o —2) =

2. RozloZ na soudin:

a) 150 — 12y = e) 422 + 322 + 64 =
b) 1622 — 9 = f) 9a® — 360 =

c) 4m? + 28m + 49 = g) (2x+3)°—16 =
d) 49 — 70z + 2522 = h) (3z42)°—a® =

Provéerka 4.30 B

Ndsobeni a rozklad vyrazi

1. Vypocitej:
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2. RozloZ na soudin:

a) 12z — 8y = e) 3a*+30a + 75 =
b) 4942 — 36 = f) 2522 — 25y =
¢) 9a® 4 30a 4 25 = g) (2a+b)°*-9=
d) 2a+b)*-9= h) 16 — (a +3)* =

Proverka 4.31 A

Mnohocleny

1. Vypocitej:

a) 4r — 2z +y)+ Ty — (v +y) =

b) (3a —7b) — (a — 5b) + (—4a +b) =

¢) (5m? —5m+3) 4+ (—4m? —5m — 3) =

)
)
)
d) (—8p — 16q + 24) — (20 + 12p) =
e) —10xy 4 62 — (3y + zy — 9z) + 5y =
)

f) (4a® + 2ab — b*) — (—a* + b*) + 3a* — 2ab + V* =

2. Vypocite;j:

a) 4oy - (204 3y) = d) 3-(a+b)—2-(a—0b) =
b) 5a-(2a® 4+ 5a®> —a —6) = e) 24+5-(2—1)—3z=
c) =7k - (4h — 3k) = f) (=5a)- (—a+b)—a-(3+4a—10b)=

3. Vypocite;j:
a) (2a+ 3b) - (2a — 5b) = c) Bm—=2)-2m—1)=

b) (5p —3q) - (4p —q) = d) (b—=3c)- (8b+5¢) =
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4. Vypocite;j:
2) (¢4+2)- (245) — (x—1)- (z—4) =
b) (a+5)-(a+5)—(a+7) - (a+3)=

c) (z+1)-(z+2)+(x+1)(x+4) =

5. Vypocitej:

a) (3z+y)° = d) (2¢+12)* =
b) (5a —9)° = e) (4a+2)- (4a —2) =
¢) (6c+4a)® = f) (=34+92)-(3+9zx) =

Provéerka 4.32 B

Mnohocleny

1. Vypocitej:
a) Ta — (4a + 2b) + 6b — (3a — b) =
b) (2z —4y) — (v — 6y) + (—22 + 3y) =
c) (6a® — 6a + 10) + (—2a* — 10a + 8) =

)
)
)
d) (=92 — 16y +4) — (8 +122) =
e) —5ab+ 10a — (4b + 9ab — 12a) + 40b =
)

f) (322 + 6y — y?) — (=2 + 2¢?) + 922 — 4oy + y* =
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2. Vypocite;j:
a) 3zy - (8x — 9Jy) =
b) 2x - (3z* +22% —x +8) =

c) —3a- (4a* —8) =

3. Vypocite;j:
a) (2a+5b) - (2a — 3b) =

b) (6z —4y) - (5z —y) =

4. Vypocite;j:

a) (a+3)-(a—=2)—(a—3)-(a—05)

) 7@ty =5-(y—2)=
e) 54+4-(x—9)— 3z =
f) (=9a)-(b—a)—b-(44+b—3a) =

¢) (2a—4)- (5a + 6) =

d) (r—4y) - (3y +4x) =

b) (z+2) (z+2)— (z+3) (x+3) =

c) (a+8)-(a—10)+(a+38)-(a+9) =

5. Vypocitej:
a) (5x +2y)° =
b) (6a —2)° =

c) (x+ 2y)2 =

d) (9b+13)° =
e) (2a+5)-(2a —5) =
£) (6 —3b) - (3b+6) =
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Proverka 4.33 A

Celistve vyrazy

1. Zjednoduste algebraické vyrazy:
a) (a®>+2a—7)+ (2a* +4) — (24> —9) = ¢) (u—7)°%=
b) —dz®. (22° + 3z — 1) = d) (r*+2r—24): (r+6) =

2. Rozloz na soucin prvociniteli:
a) 6u® — 2u + duv = c) mn—5m—5+n=

b) 25 — z%y* =

w

. Vypoditej rovnici a proved zkousku:
3-(x—1)7°=3z-(x—5)=21

4. Vypoditej soucin souctu a rozdilu vyrazt (z + 3) a (z — 5))

5. V prvnim baliku je x metria latky, ve druhém o 2 metry méné a ve tfetim o 5 metr
vice nez v druhém. Vyjadri celkovou cenu latky, stoji-li jeden metr 78 K¢.

Proverka 4.34 B

Celistvé vyrazy

1. Zjednoduste algebraické vyrazy:
a) (3m?*—5)+ (m? —6m+9) — (4m? —m) = ¢) (x+6)° =

b) —5a% - (2a* —3a+1) = d) (P +y—20): (y+5) =

2. Rozloz na soucin prvociniteli:
a) 6r3 —3r?+3r = c) u+4—uv—4dv=

b) 21 —49 =
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3. Vypocitej rovnici a proved zkousku:
re(Tr+21)—(r+1°=6-(2+3)

4. Vypocitej soucet soucinu a rozdilu vyrazu (z + 3) a (z — 5)

5. V hotelu je x dvoultizkovych pokoji, y trilizkovych a 4 jednolizkové. Kolik se utrzi
za jeden den, je-li jednotné cena za ltizko 65 K¢ a je-li hotel plné obsazen?

Provéerka 4.35 A

Celistve vyrazy
1. Vypocitej:
a) (7Ta —3b) — (2a + 5b) — (—9b — 6a) =

b) (6m® — Tm* + 3m) — (4m — 3m* + m®) =
c) (3z+5)- 2z —4) =

2. Rozloz:
a) 4a’b + 10ab® + 6ab = e) a* — 36b> =
b) T-(x=2)+p- (v —-2) = f) 2p? —2¢% =
)z (a—1)—1l+a= §) (v4y) — 2 =
d) pm —pg+Tm —T7q =

Provérka 4.36 B

Celistvé vyrazy
1. Vypocite;j:
a) bx — (6z+y) + 9z — (v +13) =

b) 5m —9n+ 15 —3m+ 12n — 6 =
c) (Tx —8)- (92 4+ 6) =
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2. Rozloz:

a) 3z-(d+y)—y—4=

b) 2r-(3a—5)—6-(5—3a)=

) 3
)

c) 12p3q + 8p*q® + 4p?q =
)

d) gr+r+q+1=

Proverka 4.37 A

Rozklad vyrazi

1. Vypocitej:

a) 4ku?® + 12kuv + 9kv?

b) —2m?n — 12mn — 18n =
c) ab® — 2abc + ac® =

d) 3p* — 6pg+3¢* =

e) —50pr? + 120prs — T2ps* =
f) a?(x —1) = b*(z —1) =

Proverka 4.38 A

Uprava vyrazi

1
2
3) 122 — 16y + 15 — 9y + 122 — 36 =

5

)
)
)

4) 4(13a —18) — 6 (3a + 14) =
) —T+13-26+15—14+3 =
) —

6 (+8) + (+6) — (—12) + (—13) =

(ba — 3b) — (4a + 6b) — (—=7b — 3a) =
(6a? — 9a + 12) — (6a — 7a* + 15) =
1

e) 49a*® — b* =
f) a® — (6 +b)* =
g) 16a2 — 16b2 =

g) 12a%b — 75a%b° =

h) 13523y? — 240xy* =

10a%b* — 40a2b* =

)
)
i) 422 (a —b) + 9y (b—a) =
)
)

k

m8 — 6m*n3 + 9nb =



KAPITOLA 4. 8. ROCNIK

293

7
8
9

11

)
)
)
10)
)
12)

)

13

14)

(12a — 36b+8) : 4 =
(35a% —28a 4+ 14) : 7=
(—bdx — 36y) : (—9) =
(2y +14) : 2+ (T2y — 27) : 9 =
(16a%b* — 48ab?) : 8ab =
(—4z) =

8x% — 12z) :

(—
Vypoditej a proved zkousku dosazenim x = 2, y = 3

(3x —4y) — (by + Tz) — (—6x + 2y) =

Vypoditej a proved zkousku dosazenim x = 4, y = 6

=5z — (+6y) — (—9z) + (+12y) =

Proverka 4.39 B

Uprava vyrazi

(9a — 13b) — (15a + 11b) — (—6b — 8a) =

(5a* — 3a + 16) — (8a — 3a* + 14) =
14x — 15y + 13 — 4y + 18x — 36 =
7(12a — 16) — 4 (9a + 12) =
—6+15-32+14—-18+9=
—(=9) + (+7) = (=13) + (—14) =
56a — 24b+96) : 8 =
105a* — 63a+91) : 7 =

96b — 56a) : (—8) =

(
(
(—
(9a +15) : 3+ (108a — 27) : 9 =
(32a%b — 24ab?) : (—8ab) =

(—

27a* + 42a) : (—3a) =

Vypocitej a proved zkousku dosazenim a = 5, b = 4

(5a — 3b) — (7b+ 8a) — (—9a + 13b) =



4.12. PROVERKY 294

14) Vypocitej a proved zkousku dosazenim x = 12, y = 9
4o — (=12y) + (H9y) — (+72) =

Proverka 4.40 A

Vyraz a jeho upravy

1) (Ta —3b) — (2a + 5b) — (=90 — 6a) =

) (

2) (6m* — Tm +30) — (4m — 3m? + 18) =

3) 14z — 35y + 16 — 14y + 38 4 13z =

4) 7(14a —15) — 3 (ba + 18) =

5) —8 (12— Tz) + 13 (22 — 9) =

6) 6(bm —4n+9) —7(9m +13a —12) =
)
) —

7) —9+14-27T+11-26+17 =

(+5) + (+8) — (=13) + (-27) =
Proverka 4.41 B

Vyraz a jeho upravy

8

S5z — (6x —y) + 9z — (x + 13) =

om—9n+15—-3m+12n — 6 =

—~

8a? — 6a + 12) + (39 + 14a — 25a*) =
3(27 — 14a) — 9 (5a + 7) =
—18(3—-9b) +12(3b+5) =

—6 — (=7) +(—14) — (+15) =
12—-6+8—-10+15—26 =
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Proverka 4.42 A

Vyraz a jeho upravy

1) (6m* —7m + 30) — (4m — 3m? + 18) =

2) 7(14a —15) — 3 (5a + 18) =
(+5) + (+8) — (—13) + (—27) =

om —9a+15—-3m+12a — 6 =

3

W

)

)

) -

)

5) 3(27 — 14a) — 9 (5a + 7) =

6) 8(2a — 3b+12) — 6(5b — 2a — 27) =

7) (5a — 3b) — (4a + 6b) — (=7b — 3a) =
)
)
)

co

—7T+13-26+15—-14+3 =
9) (35a® —28a+14) : 7=

10) Vypocitej a proved zkousku dosazenim x = 2, y = 3

(3x —4y) — (by + Tx) — (=62 + 2y) =
Provérka 4.43 B

Vyraz a jeho upravy

1) (7a —3b) — (2a + 5b) — (=9b — 6a) =

\)

14z — 35y + 16 — 14y + 38 + 13z =

w

—8(12—Tx)+ 13 (22 —-9) =
4) 6(5m —4n+9) —7(9m + 13n — 12) =

6) (6a®> —9a+ 12) — (6a — Ta® + 15) =

7) 4(13a — 18) — 6 (3a + 14) =

8 (+8) + (+6) — (—12) + (—13) =

9) (12a — 36b+8) : 4

10) Vypocitej a proved zkousku dosazenim a = 5, b = 4

(ba — 3b) — (7b+ 8a) — (9a — 13b) =

)
)
)
)
5) =9+ 14 —-274+11-26+ 17 =
)
)
) -
)
)



4.12. PROVERKY

296

Proverka 4.44 A

Uprava vyrazi

1) 8¢ —2x — Tz =
2) 2p— (=5p) +4p =
3) —1(42—6) =

)
)
) —
4) (4a® +5a) + (a® — 1) —
5) 32z —y) —2(3x —y) =
6) (4n3v + 10)> =

Proverka 4.45 B

Uprava vyrazi

1) (4a+0b) — (3a —5b) =

)
2) 5m (3b — 2a) =

3) 8a—3a+ (—5a) =

4) a(b—3)—b(a—3)+3(a—0b) =

5) (30— 9)- (%Qa) -

6) (—9b+2a)° =

Proverka 4.46 A

Slovnt ulohy

(2a —a*—1) =

7) (3y — 1222 — 6) - (—%) -

8) (4x — 6y) - (2x + 3y) =

9) (Ta—3b+2)-3— (—9b+5) =

16n? — 40n + 25 =

)
)
10) 922 — 0,01 =
11)
)

12) m* —=8m?2 —m+8 =

)
)
)
10) —16a* - (z+y) +z+y=
11) 64y* — 16y%2® + 2° =
)

—(z+1) =

1. Pro novoroc¢ni pozdravy byly zakoupeny c¢tyticetihaléfové a Sedesatihalérové znamky;,
celkem 92 kusti. Potvrzenka znéla na 44 K¢é. Kolik bylo kterych znamek?

2. Pythagoras na otazku o poctu zakt navstévujicich jeho skolu odpovédél: Polovina
zak1 studuje matematiku, ¢tvrtina hudbu, sedmina ml¢i a kromé toho tam jsou jesté

tfi divky. Kolik zaki mél ve skole?

3. 70 litrt vina se ma stocit do lahvi, z nichz nékteré jsou litrové, nékteré po 0,7 litru.
Kolik lahvi jednotlivych druht je tfeba pfipravit, ma-li jich byt celkem 857
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4.

V jednom oddéleni tovarny piekrocili plan v prvnim mésici o 7%, ve druhém mésici
o 8%. Za dva mésice celkem vyrobili 84000 vyrobkt. Kolik vyrobkt ¢inil mési¢ni
plan?

Cyklista vyjel z mésta rychlosti 18 km/h. Za 1,5 h vyjel za nim automobil tymz
smérem a dohonil cyklistu za 50 minut. Jakou rychlosti jel automobil?

Smichame 280 g horké vody se 720 g vody 20° C teplé. Jakou teplotu méla horka
voda, kdyz vznikla smés je 41° C tepla?

Proverka 4.47 B

6.

Slovnt ulohy

Pti détském predstaveni platili dospéli 3 K¢, déti 1 Ké. V hledisti bylo celkem 524 pla-
ticich osob a utrzili 874 K¢. Kolik bylo na pfedstaveni dospélych a kolik déti?

Na letnim tabote sla jednoho dne polovina chlapcii na vylet, tfetina chlapcti se byla
koupat a 17 chlapcti mélo rtzné sluzby v tabore. Kolik bylo na tabote chlapci?

Postavi-li se zaci jedné tiidy do dvojstupu, je dvojic o 6 vice, nez by bylo trojic
v trojstupu. Kolik je zakl ve tridé?

V jedné nadobé je 23 litri vody, ve druhé 7 litri vody. Do obou nadob se pridalo
stejné mnozstvi vody a pak bylo v prvni nddobé dvakrat vice vody, nez ve druhé.
Urci mnozstvi prilité vody.

Ze stanic vzdalenych 119 km vyjely proti sobé v 8 hodin nakladni vlak rychlosti
30 km/h a v 8 hodin 30 minut osobni vlak rychlosti 50 km/h. Kdy se potkaji a kolik
kilometra kazdy vlak ujede?

Jakou teplotu ma smeés 550 g vody 82° C teplé a 250 g vody 18° C teplé?

Proverka 4.48 A

1.

Zaveéreénd pisemnd prdace z matematiky pro 8. rocnik

Vypocite;j:
a) dr — 2x4+y)+Ty—(x+y) = d) (5a —9)* =
b) (3a —7b) — (a — 5b) + (—4a + b) = e) (6¢+ 4a)® =

¢) (2a+3b) - (2a = 5b) = f) (4a+2) (da—2) =
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2. RozloZ na soudin:

a) 15z — 12y = e) ab® — 2abc + ac® =
b) 162% — 9 = fy z(a—1)—14+a=
c) 4m? +28m + 49 = g) pm —pq+Tm —Tq =
d) 4ku? + 12kuv + 9kv? = h) 8(:6—1—3/)2—22 —

3. Vypocitej rovnici a proved zkousku:

a) 1043z —24+2x=32+6+2x+38

or—8 14z —3 x+3
=+ =

b
) 7 35 5

4. 7 tovarny vyjelo v 8 h 30 min nakladni auto rychlosti 20 km/h. V 9 h za nim vyjelo
osobni auto rychlosti 60 km/h. V kolik hodin dostihne nékladni auto?

Proverka 4.49 B

Zaveéreénd pisemnd prdace z matematiky pro 8. rocnik

1. Vypocitej:

a) 7Ta — (4a+ 2b) 4+ 6b — (3a — b) = d) (5z+2y)* =
b) (2z —4y) — (z — 6y) + (—2z + 3y) = e) (6a —2)* =
¢) (2a+5b) - (2a - 3b) = f) (2a+5)(2a—5) =

2. RozloZ na soudin:

a) 12z — 8y = e) Jx(d+y)—y—4=

b) 49a* — 36 = f) gr+r+q+1=

) )
) )

¢) 3p* — 6pq + 3¢* = g) a? — (6+b)2 =
) ) —2m*n — 12mn — 18n =

d) 9a® + 30a + 25 = h
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3. Vypocitej rovnici a proved zkousku:
a) 15 —6z+5br=5—-3r+3
b) 2(dy+3)—3=2-5(1—y)

4. 7 Nitry do Ostravy je 257 km. Z obou mist vyjela proti sobé soucasné dvé auta. Auto
z Nitry jelo o 800 m za hodinu pomaleji nez auto z Ostravy. Jaka byla primérna
rychlost aut, jestlize se potkala po 150 minutéach jizdy?

Provérka 4.50

Slovni ulohy Tesené rovnicemi

1. Za kolik hodin a minut dojede auto z Jablonce n. Nisou do Turnova vzdaleného
24 km, jede-li rychlosti 75 km/hodinu?

2. Jak dlouho pojede osobni auto z Jablonce n. Nisou do Prahy vzdalené 102 km, jede-li
rychlosti 85 km /h. Vysledek vyjadii v hodinéch a minutach.

3. Pro novoroc¢ni pozdravy byly nakoupeny c¢tyticetihalérové a Sedesatihalérové znamky,
celkem 92 kusti. Stvrzenka znéla na 44 K¢. Kolik bylo kterych znamek?

4. Pri détském predstaveni platili dospéli 23 K¢, déti 18 Ké. V hledisti bylo celkem
524 platicich osob a utrzili celkem 10 142 K¢. Kolik bylo na predstaveni dospélych a
kolik déti?

5. Obvod trojthelniku je 87 cm. Strana a je o 15 cm kratsi nez strana b a strana c je
0 12 cm delsi nez strana b. Urc¢i délky jednotlivych stran trojuhelniku.

6. Vypoditej vnitini hly trojihelniku. Uhel « je o 16° vétsi nez 8 a thel v je o 17°
mensi nez .

7. Ze dvou mist vzdalenych od sebe 495 km vyjely soucasné proti sobé dva motocykly.
Prvni mél priamérnou rychlost o 8 km /h vétsi nez druhy motocyklista. Jakou rychlosti
jely, jestlize se potkaly za 3 h 45 minut?

8. Z mésta vyjel cyklista rychlosti 15,5 km/h. Za 1 h 30 minut za nim vyjelo auto
rychlosti 62 km/h. Za jak dlouho dohoni cyklistu?
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Ne}

. Chodec jde rychlosti 4 km/h. Za 1 h 10 minut vyjel za nim cyklista rychlosti 18 km /h.
Za kolik minut dohoni cyklista chodce?

10. Turisticky oddil urazil na letnim téabote prvni den 1/4 planované cesty, druhy den
1/5 planované cesty a za tfeti den urazil 26 km. Dohromady urazil 3/4 planované
cesty a 8 km. Urci délku celé planované cesty.

11. TTi bedny rizné velikosti maji celkem hmotnost 128 kg. Bedna stifedni velikosti je
pétkrat tézsi nez nejmensi, nejvétsi je dvakrat tézsi nez stfedni. Jakou hmotnost ma
kazda z nich?

12. Obvod rovnoramenného trojuhelniku je 16 cm, délka ramene je o 2,9 cm vétsi nez za-
kladny. Urc¢i délky stran tohoto trojihelniku.

13. Za tfi kravaty bylo zaplaceno 179 K¢é. Modra kravata byla o 18% drazsi nez Seda
kravata a hnéda kravata byla o 20 K¢ drazsi nez Seda. Vypocitej ceny jednotlivych
kravat.

Proverka 4.51 A

Zaveéreénd pisemnd prdace z matematiky pro 7. rocnik

1. Vypocti 18% ze 460. Kolik procent je 70 K¢& z 300 K¢? Vypocti zaklad, ze kterého
12% je 96 Ké.

2. Vypocti a vysledek uved na zakladni tvar:

S EE 2
12 \8 3 c) 8=
6

3. Vojensky transportni vlak mél 32 vagény. V kazdém vagoénu se dopravovalo 40 vojaki.
Jakou zésobu potravin veze vlak s sebou, trva-li cesta 3 dny a 1 vojak spotfebuje
pramérné 2 kg potravin denné?

4. Do jaké vyse je naplnéna studna o priuméru 80 cm, je-li v ni 6 hl vody?
5. Vypocitej polomér kruhu 7, jestlize obsah je roven 75 m?.

6. Jaka je vyska rovnoramenného trojuhelnika se zakladnou 13 cm a ramenem 7,8 cm
dlouhym?
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7. Rozhodni, zda trojihelnik se stranami
a) 39 mm; 0,8 dm; 8,9 cm
b) 5 cm; 6 cm; 7 cm, je pravouhly a své tvrzeni dokaz.

Proverka 4.52 B

Zaverecnd pisemnd prdace z matematiky pro 7. rocnik

1. Vypocti a vysledek uved na zakladni tvar:
) 5 (2 n 3) 3
a) —— | =-+-] = .
12 \3 8 ) % —
6

b) (-3%) ;zz _

2. Jaky polomér ma sud, jestlize po naliti 100 litrti vody hladina stoupne o 60 ¢m?
3. Vypocitej polomér kruhu r, jestlize obvod je roven 17,584 metrt.

4. Jak dlouhd jsou ramena rovnoramenného trojuhelniku o zékladné 15 cm a prislusné
vysce 5,6 cm.

5. Rozhodni, zda trojuihelnik se stranami
a) 7.dm; 0,9 m; 110 cm
b) 12 cm; 9 cm; 15 cm, je pravothly a své tvrzeni dokaz.

6. Vypocti 24 % z 230. Kolik procent je 365 litrti z 500 litra? Vypocti zéklad, ze kterého
je 15 % pravé 135 K¢.

7. V lisovné keramickych hmot vylisuji za sménu asi 18 500 dlazdic o rozmérech 10 krat
10 cm. Kolik m? podlahovych dlazdic vylisuji za cely pracovni tyden (& dni), pracuji-li
na dvé smény?

Proverka 4.53 A

Vypocty obvodi a obsaht obrazci

1. Vypocitej délku strany ctverce, je-li délka thlopricky v = 156 mm.

2. Jakou dréhu urazi za jeden den hrot velké rucicky véznich hodin, méa-li rucicka délku
90 cm?
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3. Vypocitej vimeéru pole s rozméry podle obrazku:

A 115m B

4. Kolik % bude ¢init odpad pfi vyrobé tésnicich podlozek, budou-li se vyrabét ze ctver-
covych desek o délce strany a = 20 cm. Podlozka mé tvar a rozméry podle obrazku
v mm. Uvaz, kolik tésnicich podlozek je mozné vyrobit z jedné desky.

d; = 10 mm
dy = 50 mm

5. Obkladacky o rozmérech 15 x 15 cm se prodavaji v krabicich. Kazda krabice vystaci
na 1 m? obkladu. Kolik kusti obkladacek je v jedné krabici?

Proverka 4.54 B

Vypocty obvodu a obsahi obrazci

1. Kosoctverec mé délku strany a = 48 mm a délku thlopficky e = 62 mm. Vypocitej
délku thlopticky f (e = AC, f = BD,).

2. Kolikrat se otoc¢i kolo parniho valce na draze 50 m, méa-li pramér 150 cm?

3. Jakou vymeéru méa pozemek na obrazku?

50 m

42122

o
=

110 m
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4. Kolik procent bude ¢init odpad pri vyrobé tésnicich podlozek, budou-li se vyrabét
z obdélnikti o rozmeérech 100 x 50 mm?

R25

R10 50

5. Pan Klima chce oblozit jednu sténu korkovymi deskami s rozméry 30 x 30 cm. Sténa
mé plochu 11 m?2. Kolik desek bude potieba na obloZeni stény?

Proverka 4.55 A

Druha mocnina, odmocnina, Pythagorova véta.

1. Vypocitej vysku rovnostranného trojuhelnika ABC: a = 70 mm.

2. Rozhodni vypoctem, zda je trojuhelnik ABC' pravouhly: a = 157 mm, b = 132 mm,
c = 85 mm.

3. Vypocitej uhlopticku ¢tverce ABCD: a = 150 mm.

4. Zebiik dlouhy 8,5 m je spodnim koncem opfen 1,75 m od zdi. Do jaké vyse dosahuje
na zdi horni konec zebtiku?

5. Vypo¢ti a vysledek uved na zékladni tvar:

a) 847 = d) VI72 =
b) 5,362 = e) V224676 =
c) 6370% = f) /992018 =



4.12. PROVERKY 304

Proverka 4.56 B

Druha mocnina, odmocnina, Pythagorova véta.

1. Vypocitej vysku rovnoramenného trojihelniku ABC: a = b = 80 mm, ¢ = 78 mm.
2. Rozhodni, zda je trojuhelnik ABC pravouhly: ¢ = 136 mm, b = 120 mm, ¢ = 64 mm.
3. Vypocitej thlopticku obdélnika: a = 0,12 m, b = 0,119 m.
4. Jaky primér musi mit ty¢, ze které se ma vytiznout ¢tverec o strané 45 mm?
5. Vypocitej pomoci tabulek:

a) 27% = d) /876 =

b) 3,162 = e) V201601 =

c) 12702 = f) /857489 =

Proveérka 4.57 A

Druha mocnina a odmocnina - Pythagorova véta

1. Rozhodni, zda trojuhelnik se stranami
a) 39 mm; 0,8 dm; 8,9 cm
b) 5 cm; 6 cm; 7 cm, je pravouhly a své tvrzeni dokaz.

2. Urd¢i podle tabulek s nejveétsi moznou presnosti
a) druhé mocniny uvedenych ¢isel,
b) druhé odmocniny uvedenych ¢isel (35, 6; 1,458; 3,2; 0,4; 3562).

3. Jaka je vyska rovnoramenného trojuhelnika se zdkladnou 13 ¢cm a ramenem 7,8 cm
dlouhym?

4. Urci délku uhlopricky obdélnika PQRS se stranami p = 1,3 dm a ¢ = 37 cm.
5. Vypocitej délku télesové tihlopricky krychle o hrané 1 m.
6. Urci na ¢iselné ose s jednotkovou délkou 2 cm obrazy realnych cisel 3a — 5.

7. Kral smrkfi v pralese Boubin na Sumavé rostl sikmo. Jeho vychyleni od svislé osy
¢inilo 11 metr1, rostl do vysky 45,9 metrt. Jak dlouhy byl jeho kmen?
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Proverka 4.58 B

Druha mocnina a odmocnina - Pythagorova véta

1. Rozhodni, zda trojuhelnik se stranami
a) 7 dm; 0,9 m; 110 cm
b) 12 cm; 9 cm; 15 cm, je pravothly a své tvrzeni dokaz.

2. Urdi s nejvétsi moznou presnosti podle tabulek
a) druhou odmocninu uvedenych ¢isel,
b) druhou mocninu uvedenych ¢isel (375,9; 62,4; 0,345; 1,46; 2, 35).

3. Urci délku uhlopricky ctverce se stranou 12,3 cm dlouhou.

4. Jak dlouhd jsou ramena rovnoramenného trojuihelniku o zékladné 15 cm a prislusné
vysce 5,6 cm.

5. Vypocitej délku télesové uhlopticky pravidelného ¢tyrbokého hranolu se étvercovou
podstavou o hrané 1 metr a vySce hranolu 2 metry.

6. Urci na ¢iselné ose s jednotkovou délkou 2 cm obrazy realnych cisel ba — 3.

7. V jaké vysce se nachazi nejvyssi bod znamé sikmé véze v Pise, jestlize jeji skutecna
délka 55 metru se odchyluje od svislé osy o 5 metri?

Proverka 4.59 A

Pythagorova véta

1. Vypocitej délku prepony k pravoihlého trojihelniku K LM s pravym thlem pfi vr-
cholu K; [ = 38 mm, m = 43 mm.

2. Vypocitej délku odvésny o pravouhlého trojuhelniku NOR s pravym thlem pfi vr-
cholu N; n = 108 mm, » = 36 mm.

3. Vypocitej délku odvésny ¢ pravothlého trojihelniku ABC' s pravym thlem pii vr-
cholu A; a = 328 mm, b = 263 mm.

4. Vypocitej délku prepony x pravouhlého trojihelniku XY Z s pravym thlem pii vr-
cholu X; y = 264 mm, z = 185 mm.
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Proverka 4.60 B

Pythagorova véta

1. Vypocitej délku odvésny a pravouhlého trojihelniku ABC' s pravym thlem pfi vr-
cholu B; b =106 mm, ¢ = 84 mm.

2. Vypocitej délku prepony ¢ pravouhlého trojihelniku ABC' s pravym thlem pfi vr-
cholu C'; a = 89 mm, b = 53 mm.

3. Vypocitej délku odvésny [ pravouhlého trojihelniku K LM s pravym thlem pii vr-
cholu K; k = 38 mm, m = 14 mm.

4. Vypocitej délku odvésny k pravouhlého trojuhelniku K LM s pravym thlem pii vr-
cholu L; | = 254 mm, m = 105 mm.

Proverka 4.61 A

Pythagorova véta

1. Rozhodni, zda trojuhelnik se stranami
a) 39 mm, 0,8 dm, 8,9 cm
b) 5 cm, 6 cm, 7 cm je pravotuhly a své tvrzeni dokaz.

2. Jaka je vyska rovnoramenného trojihelniku se zédkladnou 13 cm a ramenem 7,8 cm
dlouhym?

3. Urci délku uhlopricky obdélniku PQRS se stranami p = 1,3 dm, ¢ = 37 cm.
4. Vypocitej délku télesové thlopricky krychle o hrané 1 m.

5. Kral smrkfi v pralese Boubin na Sumavé rostl sikmo. Jeho vychyleni od svislé osy
¢inilo 11 metrt, rostl do vysky 45,9 m. Jak dlouhy byl jeho kmen?

6. Ve vzdalenosti 12 km od primé trati je délo, které dostreli do vzdalenosti 20 km. Jak
dlouhé cast trati je v dostrelu?

7. Obsah rovnoramenného pravotihlého trojihelniku je 18 dm?. Vypoditej délku jeho
zékladny.

Provérka 4.62 B

Pythagorova véta

1. Rozhodni, zda trojuhelnik se stranami
a) 7dm, 0,9 m, 110 cm
b) 12 cm, 9 cm, 15 cm je pravothly a své tvrzeni dokaz.
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2. Urd¢i délku uhlopricky ¢tverce se stranou 12,3 cm dlouhou.

3. Jak dlouha jsou ramena rovnoramenného trojihelniku o zédkladné 15 cm a prislusné

vysce 5,6 cm?

4. Vypocitej délku télesové thlopticky pravidelného ¢tyfbokého hranolu se ¢tvercovou
podstavou o hrané 1 metr a vysce hranolu 2 metry.

5. V jaké vysce se nachéazi nejvyssi bod znamé sikmé véze v Pise, jestlize jeji skuteéna
délka 55 metrt se odchyluje od svislé osy o 5 metri?

6. Vypocitej obvod a obsah obdélniku, ktery ma thlopficku 26 cm a jedna strana méri

15 cm.

7. Vypocitej délku strany ctverce, je-li délka thlopricky v = 156 mm.

Proverka 4.63 A

1. pisemnd prace z matematiky

1. Vypocitej:

w4

a) (a') =
b) (%) =
¢) (—4a3)* =
d) (—4y?)° =
e)m&ﬁ

(-
(i—Z)=
) (5

2. Vypocite;j:

a) 4a? — 3a + 7a* — 14a =

b) 0,3 (3x + 1222 — 1522 + 4x) =

¢) (5a—b)’

d) 3z —2y)°

- (5a—b)° =

: 3z — 2y)*
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3. Vypocite;j:

a) 3a?-4b° = e) (3a)®- (3a) =
b) 4b3 - 4b3 - 4b3 = £) (30202 - 4a3b*)* =
c) 3a%-2a° - 4a’ = g) (2r2s3 . 3r3s%) =
d) 26m®: 13m? =

4. Rozhodni, zda je trojuhelnik pravouhly:

a) a =85 mm, b =132 mm, ¢ = 157 mm

b) a=0,85m,b=1,3m,c=151m

5. Vypocitej vysku rovnostranného trojihelniku: ¢ = 6 cm.

6. Je dan pravouhly trojihelnik ABC's pravym tihlem pfi vrcholu C. Vypocitej velikosti
zbyvajici strany, je-li ddno: a = 7,2 cm, b=15,4cm, c =7

7. Kral smrkt v pralese Boubin na Sumavé rostl sikmo. Jeho vychyleni od svislé osy
¢inilo 11 metrd, rostl do vysky 45,9 metrt. Jak dlouhy byl jeho kmen?

Proverka 4.64 B

1. pisemnd prace z matematiky

1. Vypocitej:

a) @’ +a* = ) Z—i—

") @)’ = i) (4a - 5b)
¢) (y')° = ,
d) (—322)° = k) (ga) =
e) (322)° = 153
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122 10a
f) 32.95 ) <100> =
g) = n) (20)": (20)° =
93 . 51

2. Vypocite;j:
a) 18z% : 32 = c) 0,5 (3r +14r? — 12r* — 23r3) =

b) 32? — bx + 62% — 122 = d) (3u—v)*: (Bu—v)®=

3. Vypocite;j:

a) 6b? - 6% - 6b* = e) Hr?yt- (28 — batz) =
b) 182 : = f) 363z : dady =

c) 4x?yz® - 3xdytz = g) 18z"y’: (Bay") =

d) 4ab’c - 3a’*c

4. Rozhodni, zda je trojuhelnik pravouhly:
a) a=1,44m,b=1,08m,c=2,8m
b) a=72m, b=154m, c=170 m

5. Vypoditej vysku rovnoramenného trojihelniku (¢ = zdkladna, a = rameno) a = 17 cm,
c=32cm,v="7"
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6. Je dan pravouhly trojiuhelnik ABC's pravym tihlem p¥i vrcholu C'. Vypocitej velikosti
zbyvajicich stran, je-li ddno: ¢ = 122 mm, a = 22 mm, b =7

7. Vypoctéte prumeér valcové tyce, z niz se ma vyfrézovat hranol ¢tvercového prifezu
o strané 45 mm.

Provérka 4.65 A

3. pisemnd prdce

1. Vypocitej rovnici a proved zkousku:
7+9d—4—-4d=5d+3—-d+38

2. Vypocditej rovnici a proved zkousku:
x+17 3x—17 5
5 4

3. Vypocitej rovnici a proved zkousku:
8- (9—x)=4-(x+6)

4. Vypocitej vnitini thly trojthelniku. Uhel alfa je o 16° vétsi nez beta a tithel gama je
o 17° mensi nez alfa.

5. V zésilce bylo i¢tovano 65 kniznich publikaci dvojiho druhu v celkové cené 3171, 50 K¢.
Publikace I. druhu byla za 29,50 K¢, publikace II. druhu za 58 K¢. Kolik publikaci
kazdého druhu bylo v zasilce?

6. Détsky bazén se naplni jednim priitokem za 5 hodin, druhym pfitokem za 7 hodin.
Za kolik hodin se naplni obéma piitoky soucasné? Vysledek vyjadii v hodinach a
minutach.

Proverka 4.66 B

3. pisemnd prdce

1. Vypocitej rovnici a proved zkousku:
18r+15—15x +26 = -4 +7+9x+6

2. Vypocitej rovnici a proved zkousku:
Ju—1 4du—1 1

4 6 2

3. Vypodcitej rovnici a proved zkousku:
2-(x—2)=5-(z+1)

4. Obvod trojuhelniku je 87 cm. Strana a je o 15 cm kratsi nez strana b a strana c je
0 12 cm delsi nez strana b. Urci délky jednotlivych stran trojihelniku.
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Pro tabor bylo zakoupeno 60 konzerv hovézich a veprovych o celkové hmotnosti
25,1 kg masa. Veprova konzerva obsahovala 415 g masa, hovézi 425 g masa. Kolik
konzerv bylo hovézich a kolik veptovych?

Nadrz se naplni vétsim cerpadlem za 12 hodin, mensim ¢erpadlem za 15 hodin. Za jak
dlouho se nadrz naplni, zapneme-li obé cerpadla soucasné?

Proverka 4.67 A

4.

Konstruktivni ulohy

Je dana kruznice k se stfedem v bodé S a polomérem 2 cm. Primka p je od stiedu S
vzdalena 25 mm. Sestroj kruznici [ o poloméru 15 mm, ktera se dotyka kruznice k a
primky p. Kolik m4 tloha feseni?

Je dana kruznice k se stfedem v bodé S a polomérem 4 cm a na ni bod T'. Sestroj
kruznici [ o poloméru 2,2 c¢m, kterd ma s kruznici k£ v bodé T" vnitini dotyk.

Jeden z thlt vytvofenych riznobézkami m, n mé velikost 60°. Sestroj vsechny kru-
Znice o poloméru 15 mm, které se ptimek m, n dotykaji.

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: a = 82 mm, v, = 48 mm, ¢, = 52 mm.

Provérka 4.68 B

Konstruktivni ulohy

. Jsou dany kruznice [ (Sy; 18 mm), m (S2; 15 mm). Stfednad obou kruznic S;5; mé

délku 45 mm. Sestroj kruznici k£ o poloméru 10 mm, aby se dotykala vné obou danych
kruznic. Kolik ma tloha feseni?

Je dana kruznice k£ se sttedem v bodé S a polomérem 2 cm a bod L, ktery je od bodu S
vzdalen 50 mm. Z bodu L sestroj tec¢ny ke kruznici k.

Je dana pfimka p a bod A od ni vzdaleny 4 cm. Sestroj kruznici k& s polomérem 3 cm,
ktera prochazi bodem A a dotyka se primky p.

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: ¢ = 60 mm, 5 = 80°, v, = 60 mm.
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Proverka 4.69 A

Zaveéreénd pisemnd prdace z matematiky

1. Vypocitej rovnici a proved zkousku:

a) 18z +15—15x+26 = —4x+ 7+ 92+ 6

556—2_1‘+12

1
b) 3 2

2. Obvod trojuhelniku je 87 cm. Strana a je o 15 cm kratsi nez strana b a strana c je
0 12 cm delsi nez strana b. Urci délky jednotlivych stran trojihelniku.

3. Vstupné na divadelni pfedstaveni je 50 K¢ pro dospélé a 30 K¢ pro déti. Kolik
dospélych a kolik déti navstivilo predstaveni, jestlize bylo prodano 450 vstupenek
a na vstupném bylo vybrano celkem 17100 K¢?

4. Je dana kruznice k se sttedem v bodé S a polomérem 2 cm. Pfimka p je od stfedu S
vzdalena 25 mm. Sestroj kruznici [ o poloméru 15 mm, ktera se dotyka kruznice k a
primky p. Kolik ma tiloha feseni?

5. Sestroj trojihelnik ABC, je-li ddno: b = 50 mm, ¢, = 60 mm, v, = 30 mm. Kolik ma
uloha Teseni?

Provéerka 4.70 B

Zaverecnd pisemnd prdace z matematiky

1. Vypocitej rovnici a proved zkousku:

a) 22x +23 —17x — 16 = x — 8+ 2z + 27
4dr — 2 xr+ 13

b) 1 =
) 2 3

2. 1200 sroubtt ma byt rozdéleno na 3 skupiny tak, aby v 1. skupiné bylo o 300 Sroubt
vice nez ve 2. skupin€ a ve 2. skupiné o 150 Sroub@i méné nez ve 3. skupiné. Kolik
sroubii bude v kazdé skupiné?

3. Pro stanovy tabor bylo zakoupeno 60 masovych konzerv dvojiho druhu. Hovézi
po 16,20 K¢, veprové po 14 K¢. Celkem bylo zaplaceno 917 K¢. Kolik konzerv bylo
veprovych a kolik hovézich?
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4. Jsou dany kruzmice [(Sy; 18 mm), m(S; 15 mm). Stfednd obou kruznic S;S; ma
délku 45 mm. Sestroj kruznici k£ o poloméru 10 mm, aby se dotykala vné obou danych
kruznic. Kolik ma tloha feseni?

5. Sestroj trojihelnik ABC), je-li dano: ¢ = 6 cm, v, = 25 mm, v = 90°. Kolik ma tloha
feseni?

Proverka 4.71 A

Druha mocnina a odmocnina pomoci tabulek
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Proverka 4.72 B

Druha mocnina a odmocnina pomoci tabulek

a) 4,13% = n) /361 =

b) 0,905 = 0) 16,40 =

c) 876,2% = p) V32041 =

d) 12,96* = q) V3500 =

e) 3,417% = r) V7.6 =

f) 36,6° = s) V3,14 =

g) 62,37% = t) V136 =

h) 48,3842 = u) V4038 =

i) 0,607% = v) V3700 =

j) 4830% = w) /306,41 =

k) 721,4% = x) V408308 =

) 3,806° = y) V1,69 =

m) 62,431% = z) V1021 =

Proverka 4.73 A
Pythagorova véta, mocniny
1. Vypocitej:
a) 2a*+ 3a® = f) 21a® : 7a® = 0 1—1i _
b ) (' = "
a 3 D (09" =
3 h) (—4?)° = ,

c) <—§—z) = ) (=324 = m) (3a°)" =

D (1) = b (-2)- w (%) -
) (~5a%)" = o) (2a-5b)* =
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2. Vypocitej:

a) 1542 — 9a — 14a + 23a? = ¢) (3a—2b)%: (3a—2b)° =

b) 0,5 - (42> — 3z — 9z + 12) = d) (2a — 4b)* : (2a — 4b)* =

3. Vypocite;j:
a) (ha® - 3at) = d) 8a?- 95 = f) 3a*-3a*- 3a* =
b) (5a3b° - 4a%b?)’ = e) 8a’-3a®-5a% = g) 28m8 : Tm' =
&) (4a)* - (4a)’ =

4. Vypocitej vysku rovnoramenného trojihelniku (¢ = zdkladna, a = rameno) a = 54 mm,
c =46 mm.

5. Je dan pravouhly trojuhelnik ABC' s pravym thlem pii vrcholu C. Vypocitej velikost
zbyvajici strany, je-li dano: ¢ = 122 mm, a = 22 mm, b= ?

6. Kosoc¢tverec ma stranu a = 45 cm a thlopficku e = 80 cm. Vypocitej velikost druhé
uhlopticky f.

7. Jak dlouhé je zabradli u schodisté se 17 schody, je-li schod 32 cm Siroky a 14,5 cm
vysoky. (Posledni schod se nepo¢itd).
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Proverka 4.74 B

Pythagorova véta, mocniny

1. Vypocitej:

a) 3a%-3a* = f) 5a% + 5a? = k) (a3)* =
b) (124%)* = g ™ y (-3 ‘o
143 m da®)
v 1342’ ;
W (Gs) - m) (~3a)" =
d) (3a%)" = ¢ )
n) (3z-4y)” =
3 10a*\°
e) (2a%-3a*)’ = i) <15a2> - ) _§ 7' _§ 11_
. ) 5) °\5)
j) (4a-5b)" =
2. Vypocite;j:
a) ba? - 3b% = c) 3a*-3a? - 3a* =
b) (3a)*: (3a)’ = d) 1623yz : 8xy32t =
3. Vypocite;j:
2) 9. 45 d) 6ab’*c? - 4a3b'c? = f) 28x0y12? : 4a%y? =
9% - 43 136 3 7 3 10
b) % Vi 2 (_1) | <_71> -
3

) 0,4-(3a* — 2a + 9a — 6) =

4. Vypocitej vysku rovnostranného trojuhelniku o strané a = 18 cm.

5. Je dan pravouhly trojuhelnik ABC' s pravym thlem pti vrcholu C. Vypocitej velikost
zbyvajici strany, je-li ddno: ¢ =50 cm, b =14 cm, a = 7
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6. V pravouhlém trojihelniku ABC je ddna odvésna a = 36 cm a obsah S = 540 cm?.
Vypocitej velikost prepony.

7. Ve vzdalenosti 12 km od primé trati je délo, které dostreli do vzdalenosti 20 km. Jak
dlouhé cast trati je v dostrelu?

Proverka 4.75

Slovni ulohy na rovnice

1. Chodec jde rychlosti 4, 2 kTm Za 1 h 10 min vyjel za nim cyklista primérnou rychlosti
18 1% Za kolik minut dojede cyklista chodce a kolik kilometri pfi tom ujede?

2. Autobus z Prahy do Marianskych lazni jede rychlosti 36 kTm Soucasné s nim vyjelo
auto z Marianskych lazni smérem ku Praze rychlosti 52 kTm Po cesté, ktera trva
90 minut, jsou obé vozidla od sebe vzdalena jesté 30 km. Jaké je vzdalenost mezi
obéma mésty?

3. Za traktorem, ktery jede rychlosti 12 1%, vyslali o 3,5 hodiny pozdéji osobni auto,

které ho ma dostihnout za 45 minut. Jakou rychlosti musi jet?

4. Vzdalenost mist A a B je 60 km. Z A vysel chodec rychlosti 4 kTm a soucasné proti
nému vyjelo z B nakladni auto. Jaka byla rychlost ndkladniho auta, jestlize se s nim
chodec setkal za 3,5 hodiny?

5. Ze stanic vzdalenych 119 km vyjely proti sobé v 8 hodin nékladni vlak rychlosti 30 kTm
a v 8 hodin 30 minut osobni vlak rychlosti 50 1% Kdy se potkaji a kolik kilometrt
kazdy vlak ujede?

6. Cyklista vyjel z mésta rychlosti 18 1% Za 1,5 h vyjel za nim automobil tymz smérem
a dohonil cyklistu za 50 minut. Jakou rychlosti jel automobil?

7. Budik, damské hodinky a panské hodinky stoji celkem 1370 K¢. Kolik stoji kazda
z véci, jestlize damské hodinky jsou Sestkrat drazsi nez budik a panské hodinky jsou
0 200 K¢ drazsi nez damské hodinky?



(5) 9. roc¢nik

5.1 Vyrazy (s¢itani, od¢itani, roznasobovani, vytykani)

Cviceni 5.1.1

Zjednodus vyrazy:

a) 9u— (3u—6) = e) (c+1)—3c+4+(=dc+4) =
b) (0,62 —bx+y) — (0,52 +2,52 —y) = f) (16r —4s) — [Tr — (—r +s)] — 3=
¢c) (a=1)—(a—2)—(a—3)—(a—4) = g) —4—[—(2a—1)+ (5 —3a) = 5]+1 =

d) 5a+ {30+ [6c —2a — (a — )]} — [9a — (Tb+ ¢)] =

Cviceni 5.1.2
Zjednodus vyrazy nejprve jejich roznasobenim a pak dale zjednodus:
a) —Hs-(2s+3) = d) =3a-(a—3)—4-(3—a)=
b) (8a—4)-(3a+6) = e) 9a(2a — 3b) =
c) 2-(z—1)—-2-(1—2)=

Cviceni 5.1.3

Zjednodus vyrazy:

a) (Te —8y+2z)— (Bx +5by —2) = f) —2—4a+ Ba+1)+3a+ (a—2) =
b) (—11z + 4,5y — 8z) — (0,52 — 182 + 9y) = g) =Sy —[-8zx+3y—(y+z)+9 =
¢c) 2a—(-ba—1)—(2a—2)—1= h) 7z +3y— [bz+8y+ (9 + 5y)| + 62 =
d) 4m—2n—5m — [8n — (m+n)]+ (3n —10m) = i) 3z — (5 —2z) =

e) (5a—6b+c)— (3a+b—c) =

318
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Cviceni 5.1.4
Zjednodus vyrazy nejprve jejich roznasobenim a pak dale zjednodus:
a) 3u-(—2u+3) d) 6x- 2z —3y) =
b) =3-(1—z)—3-(z—1) = e) (Txe —3)-(bx+2)=
c) 3u-2—u)—3-(u*—2u+1)=

Cviéeni 5.1.5
Vynasob:

a) (bz+4)-(42—2) = b) 3a+5)-(a—2)=

Cviceni 5.1.6

Vynasob:

a) —2-(Br—y+2) = b) 2a—1)-(a—2)—(a—1)-(Ba+1)=

5.2 Rozklad vyrazt

Cviceni 5.2.1

RozloZ na soucin ¢initelu:

5 2 :

m> —m” = j) 35u® + 56u =

Stu — 10uv = k) 20ax — 42by =

150” + 16a” = 1) 1051 + 63r° =

r3y? + 823y° = m) 30n% —9n =

75¢ — 45¢® = o) 5ax + bbx — bex =

18ab? + 2120 = p) xy2? — x?y2® — adyPz =

3mn? — 6mn + 3m =

) )
) )
) )
) )
e) 2n3 — 2n = n) 7ab+ 21a%b — 1dab? =
) )
) )
h) 322y — 9xy? = qQ)
) )

pq +qr = r) 20ut + 32u3 — 4u? =
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Cvicdeni 5.2.2

Rozloz na soudin ¢initelt:

a) 2ros? — 14rts3 4+ 10135t = n) y(3+z2)+3+z=

b) a(z+y)+b(z+y) = o) u(2—v)—24v=

c) p(r+2s)—q(r+2s)= p) ab(2c+d) +2c+d=
d) 2By+7)—By+7) = q) br(a—T)—a+7=

e) z(m—n)+5(m—n)= r) 2a% (m+n2) —m—n? =
f) (4—p)—2¢(4—p)= s) m*(p—1)+p—1=

g) 3d(c+ ab) — 8 (ab+c) = t) 3x(d+y)—4—y=
h) z(a—1)+2(1—a)= w) rsd(t—12) +t—12 =
i) 3s(5—r)+t(r—5) = V) 2(By+7)— By +7) =
A -y +Tz(y—x) = w) q(p—4)—r(d—p) =

k) qp—4)—r(d—p) = x) 3a(2? —3y) —8b(3y —2?) =
) a(c—d)—b(d—c)= y) 2u(v+2)+3(v+2)=
m) y(2—x)—(x—2) = z) a*(2a —3)+ (3 —2a) =

Cviceni 5.2.3

RozloZ na soudin ¢initeli:

e =y = h

'@
©)

4 —a? = i

—1= j

I9m? — 64n? = |

1—x%= m) 1 — 36u? t

) ) )
) i) )
) ) )
d) 250 — b = k) 81p* — r¢* = r) 144m? —nt =
) ) - )
) ) )
) ) )

22 —9= n) 4¢°h% — 10022y = u
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Cvicdeni 5.2.4

RozloZ na soudin ¢initeli:

a) 2° g) 45 —5m? = ) 152y — 1022 =
b) md® —m = h) 8z% — 18y* = m) ab + ab®
c) 4x — i) 2ay? — 2a® = n) 6a> —3a =
d) 2a®> -8 = j) Tx" — 2823 = 0) 5a* — 1250 =
e) Ha* — 200 = k) 10m — 25n = p) 49 — m?n? =
£) 495> — 3612 =

Cviceni 5.2.5

Rozloz na soucin ¢initeli:

a) (a+b) = i) (a+5)°—(34a)= q) 4% — 48z + 144 =
b) (z—y)’ —1= ) Br—y)®—(z—5y°= 1) 4527 + 60zy + 20y* =
¢) 25— (a+1)° = k) 2%+ 2zy +y® = s) 9a — 24ab + 16b> =
d) 22 — (u+3)* = 1) 1652 —8s+1 = t) 49a® + 126ab + 81b* =
e) (s—7)° —p2® = m) 9+ 6a + a? = u) v +1-2y=
f) 2z +y)" —a®= n) 4+ 2%+ 4oy + 9y = v) =0 —2by —y? =
g) (m+2°—2m—-17%= o) p>—14p+49 = w) 224+ 9+ 6z =
h) (a—b)°—Ba+4b)> = p) 32+ 162 + 222 = x) 1442 — 4t =

Cviceni 5.2.6

Rozloz na soucin ¢initeli:

a) —2mn +m?+n? = d) 2a>+12+ 18 = g) 272* + 90z + 75 =
b) —20a — 100 — a® = e) 2+ 2zy +y* = h) 9p? + 6pq + ¢* =

c) 5a? + 10ab + 5b* = f) 4a® + 4ab + b* = i) 25 —a?b? =
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Cviceni 5.2.7

Rozloz na soudin ¢initelu:

a) 36x? — 120z + 100 = d) gr+r+q+1= f) 3a+3b+ ac+bec =
b) rs+ 1y + st +ty = e) ax + br + cx +dx = g)a>—a*+a—1=

c) bu+db+uv+v=

5.3 Lomené vyrazy

5.3.1 Kraceni lomenych vyrazu

Cviceni 5.3.1

Vypocite;j:
B (3$y2)2 - 2a% — 4a
k? 2
b) 3k% . (3m)3n_ r) m2+m:
6k i) OminE m? —m
¢) 7”2_13 _ r(pq)z 5) 923 — 2Tvz B
2 k) ey = 24— 3vz?
2c5 2
Q) =5 = k1 g Le—w?
5¢3 l) m = 6y — 6y2
162y
6)20—2: ab — 4b? 1) uts3 _
s m) 2 dab u? —9
a’ — 4a
6
f) P = 2 Z2 — 1
9p4q 4.7} + 4:.7} V) —
n) = az +a
5 2xy + 2x
) 2ab*c 224
&) Qube2 0) 3r? —3r® W) e
The? r-r '
_ 2
h) 21bd3 b) 10rs — 14rt %) (m+n)”

20s — 28t mn + n?
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f)

g)

h)

Cviceni 5.3.2
Vypocite;j:

x2+5x_
2 —25
r+s _

3p—3q
(p—q)°
2(a+5)°
202 — 50
5e+10
22 —8
h—1
h2—1
a4—9_
az—3
a?b?
a2b — ab? -
2h? +6h
Ahk

Cvicéeni 5.3.3
Vypocite;j:

a® + b% — 2ab
a—>b

.Ty2

x2y — a3 -
2rs
2r2 — 2rs

dpg +2p°q _
2pq

Ta + 14 B
4a2 — 16
20a2b B
4a2bc — 8a2h
36a? B
9a3 — 36a
12r2s* — 601252 B
127252

2p%q — Apg® _
4pg?

9 — g2

s+3

ZEQ—JZ

2?24z -
8b + 4u B
402 + 4bu + u2
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Cviceni 5.3.4
Vypocitej:

) 4a2—|—4ab+b2_

16 + 8b a
3r2 —3r3

b _— =

) r—r?

) a2—2ab—|—b2_
a—>b N
a’b?

4 7

a2b — ab?

) 2% + bx
e —_—
2 — 25

2u + 2v
[y =Y
) 2u2 — 202

P’ —2pq+q¢*
bp—5q¢
s —16

s2—8s+16

4 —2x

2—x

m-+n

m2 4+ 2mn +n?

2c —4

c—2

u+v
u 4 2uv + 02

5.3.2 Soucet a rozdil lomenych vyrazi

Cviceni 5.3.5

Vypocitej:
) 4 1
a —_— e — =
5m 2m
a b
b) — + — =
) 2v  4x
) Tc 5c¢
c) = 42
10d  4d
3Im n m
d) &= 2y
) 10 6 5
1 25 2

4 + 8
2a —3b a
12 8
dr + 3y 2z —y
10 15

|
w
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r

f)

4 N 3
v+2  v—2
7 N 5 N 3
y+3 2y+6 y2-—9
T N 5 N 3
y+3 2y+6 y2+9

0)

D)

q)

5.3.3 Nasobeni lomenych vyrazu

10

24

2 5
38

Soucin ¢itateld lomime soucinem jmenovateli.

a.c
b d

Kraceni lomenych vyrazi:
Citatele kratime se jmenovatelem.

(]
(\V]

2

3a+3 a®>—4 3-(a+1) (a+2)-(a—2)

O v~
DO | o
w
w
NN GV

a+2

a+1

=3(a—2)
a# —2;a# —1

a—+ 2 a+1
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Postup pfi nasobeni lomenych vyrazi:

1) Citatele i jmenovatele rozlozime na soucin (vytykanim, pomoci vzorcii).
2) Citatele vykratime se jmenovateli.
3) Soucin ¢itatelt lomime soudinem jmenovateli.

)

4) Uvedeme podminky resitelnosti.

Uloha 5.8.1

Vypocitej:
15+15n n*—n 15(1+4n) n(n®*—1) 15(1+4n)
-1 3n+3  (m+Dm—-1) 3mh+1)  +)n-1)
.n(n+1)(n—1):15n:5n

3(n+1) 3

n#1;n=#-—1

Cviceni 5.3.6

Vypoditej a uved podminky FeSitelnosti:

) 3ab 1027y
a dry  2lab®

3x 3ay 4z

'y 2(x+1)

d) . -

3(x+1) xy?

r o r’4rs

e)

r+s r—s
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a—>b 3a
f . =
) 3b 2a—2b

a? — b? ab

g) a+b.a—b:
p OV o1
r—1 r+1

) vty (-y)” _

r—y x2—19?

20 —20* 9z +9y
322 — 3y? 4da—4b
5¢ — bd 120+12d_
de +4d  20c —20d

a® — ab a2+ab7

1) ab+ b2 ab—b2

Cviceni 5.3.7

Vypocitej a uved podminky FeSitelnosti:

4u — 4v u?
a) 5 C— =
uUv u? — uv

-9 r’—1

r+1 . r—3

0 P’+pe pa-q _

2 _£.2 2 _ -
op® —5q* 2p* —2p

a? —4 2b 1—a? B
l1—a a—2 ab+2b

ax? — ay? 3a+ 3b

a?—4v*> a—b B
ad —a2b a?+2ab

(a+b)? Cax? — 2azy + ay?
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Rozsitovani zlomkii:
Citatele i jmenovatele nasobime stejnym ¢islem réiznym od nuly. Hodnota zlomku se

neméni.

—
w
w

N | —
[\
w
D

Kraceni zlomk:
Citatele i jmenovatele délime stejnym é&islem réiznym od nuly. Hodnota zlomku se

nemeéni.

[\
[\]

NN
Oo‘
DO

|
1 =

Nasobeni zlomkii:
Zlomek nasobime celym c¢islem tak, ze celym ¢islem vynasobime citatele a jmenovatele

opiseme. Hodnota zlomku se méni.

Nésobeni zlomki:
Zlomek nasobime zlomkem tak, ze soucin ¢itateld lomime souc¢inem jmenovateli. Hod-

nota zlomku se méni.
10

21

2 5
37
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5.3.4 Déleni lomenych vyraza

Déleni zlomku:

daného d¢isla.

714
5 15

2
3

[GVRI )
~J| Ut

Vydélit ¢islo danym cislem znamené vlastné vynésobit ¢islo pfevracenou hodnotou

Cviceni 5.3.8

Vypocditej a uved podminky Fesitelnosti:

241
Sl
a
b : =
) a2—42a—2
(+y)” x4y
c) 5 5 =
22 —y? x—
r+3 r24+3r
d) : =
r—3 2r2—18
) 5= 10 (1 — 22?)
e N —
gl—i-x)Q 3-(1+4x)
f) r+2y x4y
3y—6 y—2
g PHe. |
P-4 pz—2p)612+ 7
v —1 (v+1

vd T w2

i 2-(a+b) 6a+6b
3a—3b a?—ab

i a-(z*—y?) a-(x—y)*
(z4+y)? 3-(z+y)
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Cviceni 5.3.9
Vypocditej a uved podminky fesitelnosti:
v—3 3v—-9
2) v24+v v (140v)
a*—25  Ta—35

b) 2 © 9
a’+ 10a+ 25 a’+ da
) 22 —4y? 2?4 2y
C N —
x2 —xy x—y
Q) x2—xy::c—y_
Yy zry
) 2m+6  m+3
m2  m2—mn
f) u2—v2'5u—5v_
(u—|—U>2.4u+4U_

) 20 — 3 a+4\ a B
& a—1  a2—1) a+1
3a+2 a-—5 a
h : =
) a2—1+a—|—1> a—1

Slozené lomené vyrazy:
Slozeny vyraz vypocitame, jestlize soucin vnéjsich ¢lenti lomime souc¢inem vnitinich

¢leni.
a
p a ¢ a d ad
=== == — b # 0; 0;d+#0
CThd b ¢ be 7 el ds
d
Uloha 5.3.2
Vypocite;j:
14y
B s 4y |
7[[2:21:622/2:; 70y 70
6y°
Uloha 5.53.3
Vypocite;j:
2
3 2 5 27 14
5 37 35 15
7



KAPITOLA 5. 9. ROCNIK

331

Kraceni slozenych lomenych vyrazi:

e/

4y 14

T2 Tx?
62 612 2y

14 2
32 3y 1 _
%y 1 _ %

x#0;y#0

Cviceni 5.3.10

Procvicovani:

a) = =
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Uloha 5.3 .4
Vypocite;j:

+1 Y+

Y vy _ytw

l y—x :y—x’

Y ryY

Uloha 5.3.5
Vypocite;j:
a+b a+b
a—b a—>b
(a + b)?
aZ — b2

(a+b)(a+0)
(a+b)(a—0>)

Uloha 5.3.6

Vypocite;j:

Cviceni 5.3.11

Vypocitej a uved podminky FeSitelnosti:

;e #F QG y#0 e #y

= =1;a#ba#—b

Tty
T T

(z+y)(z—y) — z-y

5172
TFYy; v F —y; x#0
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1 1
n ' m
d) i =
Y
e) 5 =
Yy
x__
aa:—l—xay
ry _
f) r+y
a+b
a—>b
g — =
2ab + b?
%r—i_fs—i_
3r—3s
h) 6r +6s
r2 —rs
a
a? —4
i) 2
a—+2

Cviceni 5.3.12

Vypocitej a uved podminky FeSitelnosti:

11
p
) ¥y T
pa,
z__
s T
V4
14h
%k _
o o1
5k
1+ —
d n__
) p—
n__
Un—’U
b +v
u —
) ut+v
1+
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Cviceni 5.3.13

Vypocditej a uved podminky fesitelnosti:

) r+1 x-—1 2x
a — : =
r+2 x-—2 4 — g2

3r — 2s

b - (3 2s) =
) 972 + 12rs + 452 (3r +25)
5a2 +10a 4 — 2a
) 42 24
6x + 3
d) (223 +2a%) — = =
) (207 +20%) 322 4 3zy
) 4a 3
e —_ =
a25—1 a4—1
f) S
r+3 r2-9
) a—>b 4ab B
& aib a? —bh?
h) — =
r—y Tty
U2
i) z—u+ =
T+ u

Cviceni 5.3.14

Vypocitej a uved podminky FeSitelnosti:

ARSI A
“\2z 2/

53
~—

@)
~

Cvicdeni 5.3.15

Vypocitej, stanov podminky fesitelnosti a vypocet over pro x = 2:
1 2 N . 1
2 ' x2

®
N—
|
|
—
—
|
|
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Cviceni 5.3.16
Vypocitej a stanov podminky feSitelnosti:
) ?+r wy+2+y+2

y+2 P +4y+4
zy—2y x*—dr+4

b) l+y ay+a—2y—2
2+ 4x 222
c) 2 : 2
xy —r?+4dy—4r xy—x
d) - y+3—xy—3

y—3 y? =9

Cviceni 5.3.17
Vyhledej nejmensi spolecny nasobek vyrazi:
(22 =2z +1); 22— 1=

Cviceni 5.3.18

Preved na spole¢ného jmenovatele zlomky:

.CE'b. c T
2a" x’ bx’ ab

Cviceni 5.3.19

Vykrat zlomky a uved podminky feSitelnosti:

5r—10

22 -8
36a?

903 — 360

a)
b)

Cviceni 5.3.20
Vypocitej, uréi podminky fesitelnosti:
dor —10

202 —8
36a°

943 — 36a

a)
b)
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Cviceni 5.3.21

Vypocitej, uréi podminky fesitelnosti:

1 —y? 1
a) 2y <1——>:
Y Y

Cviéeni 5.3.22
Vykrat a uréi podminky feSitelnosti:
6x — 3wy + 12y — 6y
322 4+ 1220y + 1292

b) 35125 — 10rs _
50rs — 20s
zy — i
c) 5 =
y- =y
12zy*m? — 20x3ym?
d) -
823y2m?
ud — 4uPv + duv?
e) =
4u? — Suw
f) 25u% — 9p? _

25u? + 902 — 30uv

Cviceni 5.3.23

Vykraf a uréi podminky feSitelnosti:

4 2
c) 7,8n—?m+zn+0,3m:

Cviceni 5.3.24

Preved na spole¢ného jmenovatele zlomky:

3 12
s+1 s 3
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Cviceni 5.3.25

Urci podminky resitelnosti:
3p+1

Cviceni 5.3.26

Vypocitej a stanov podminky fesitelnosti:
1 35+ 1
_ (35 — 1) =
2) (r—Ss 932—r2) (85 =)
4r% 4 28rs + 4952
2r+7s

b) S(2r —17s) =

Cviceni 5.3.27

Vypocitej, stanov podminky tesitelnosti:
A+ d? 1 1 cd
-2 |l=-=)" =
2) ( c ) [(dQ 02) c—l—d}
1 — 1?2 1
b) 2y : (1 — —) =
Y Y
1

'x2—2:1:+1_
x ’ x? N

2x 1 3z
d N —1 e
) x2—4+2—x) (x—|—2 )

Cviceni 5.3.28

Elektricky odpor R dratu délky [ a prufezu S pii mérném odporu r je vyjadien

vzorcem R = p - g Vyjadri z tohoto vzorce (.

Cviceni 5.3.29

U R
Pro napéti U a odpor vodi¢ti R spojenych sériové plati: L =1 Vyjadri

Us Ry
velikost Us.
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5.3.5 Rovnice s neznamou ve jmenovateli

Postup pfi vypoctu:
Pomoci ktizového pravidla:

Jestlize plati:% = E, pakb-c=d-a

d
2 8
tlize plati:— = —, pak 3-8 =122
Jes 1zepal3 12,pa 3-8
Uloha 5.5.7
Vypocite;j:
20 + 4 2 Zkouska:
6:—3 3 6+4 _10_2
18—3 15 3
3-(2x4+4) = 2-(6x—3) 5
6r+12 = 122 -6 P:=
18 = 6 3
vo=3 L=P

Cviceni 5.3.30
Vypoditej rovnici a proved zkousku:
x+3 _ 3 2 — 3

4 143 8
u+22_2u+9

&
~—

b) u+12  2u+3
0 k+7_3_5+2k
k—4 T —k
Q r+3 2r-3 = 3
4 8  x+3
e) 10+x_§
_Qi_x?) 9
[y T2y
r—3
) 3x—4_§
& qr_3" 2
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13

+6 Hy—2

yl B y2

24+1 244

xT _x—2

r—5 -6
z+1_z—5

2—1 2-—3
7+1_23—u 7 1
u 3 3u 12 4u

5.3.6 Soustavy linearnich rovnic o 2 neznamych

1 rovnice o 2 neznamych:
Ma nekonecné mnoho feseni. Jednu nezndmou zvolim, druhou, vypocitam.

r+y = 9
r+y = 5/—=x
Yy = 5—=

Napft. zvolime x =1, pak y=5—2z=5—-1=4
Napi. zvolime x =2, pak y=5—2=5—-2=3

Soustava dvou rovnic o dvou neznamych:

I. Reseni scitaci (adicni) metodou:

Princip: po secteni rovnic jedna rovnice vypadne, dostaneme 1 rovnici o 1 neznamé a
tu vypocitame. Dosazenim do libovolné rovnice pak vypocitame druhou neznamou.

r+y = 95
T —y 1
2x 6/:2
X 3 Yy=50—r=>y=5-3=2
Zkousku provedeme vzdy dosazenim do zadéani!
Zkouska:
L;:34+2=5 Ly,:3—-2=1
P1 ) L1 :Pl P2 01 L2 :P2




5.3. LOMENE VYRAZY 340

Uloha 5.3.8
Soustavu upravime tak, aby po secteni vypadla jedna nezndma, tfeba x.
20+3y = 16 20 4+3y = 16
r—2y = —6/-(-2) 2e+12 = 16 /—12
2 = 4/:2
20 +3y = 16 x = 2
—2x+4y = 12
Ty o= 28/:7
y = 4
Zkouska:
L;:4412=16 Ly:2—-8=—6
P1 : 16 L1 :Pl P2 : —6 L2 :P2
Cviceni 5.3.31
Vypoditej soustavu rovnic a proved zkousku:
r+y = 9 r+3y = 28
3 lp—y = -1 ) spiy — 36
b) r+y = 27 f) r—8y = 37
2r—4y = 4 6y +12x = —66
o) 2v+y = 23 ) 3r+9y = 42
dx —y = 19 8 13r4+4y = 42
_ r—3
d) dx 4+ 3y 14 — 1
3r—2y = 19 h) 2y
oxr+y = 4
Cviceni 5.3.32
Vypoditej soustavu linedrnich rovnic a proved zkousku:
§+Q — E C) 2,5$+0,2y = —4
2 2 =
a) %er - 4 0,2z +0, 1y 0,1
2 3 4
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v,y o4 q 2or+02y = —d
b) 3 33 12 0,2¢+0,1y = 0,1
273 4

Soustava dvou rovnic o dvou neznamych:
II. ReSeni dosazovaci (substituéni) metodou:
Princip: z jedné rovnice vyjadiime neznamou a dosadime do druhé rovnice. Dostaneme
jednu rovnici o jedné neznamé, kterou resime.
dr+y = 5
dr—95y = 21
y = 5-—28
y = 5H—4dx y = -3
3r—5(5b—4x) = 21
3x —25+20x = 21 /—25
23x = 46 /:23
X = 2
Zkouska:
L :84(=3)=8-3=5 Ly:6—-5-(—3)=6+15=21
P1 ) L1 :Pl PQ 1 21

Ly =Py

Cvicéeni 5.3.33

Vypoditej soustavu linedrnich rovnic a proved zkousku:

8) dr +>5y = 50 d) r+4dy = =5
3r+y = 32 20 +3y = 0
) 20 +y = 53 ) 2r—y = -—14
r+3y = T4 r+3y = 7
o) 12z -5y = 9 f) 3r+05y = 76
6r +2y = 18 20 +7y = &0
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Cviceni 5.3.34

Vypo¢ditej soustavu linedrnich rovnic a proved zkousku:

r+y = 12

2) y = 3
2r—s = 7

b) r+5s = 86

o) r = 3+2
2v+4y = =2
r—3y = =32

d) Sr+y = 0

o) m+2n = 11
om—3n = 3

Cviéeni 5.3.35

a = 2-—4b
86+3a = 5
6+r—y = 0
r+y—6 = 0
t+52z = 7
3t—22z = 4

u = v-—1
20—0,5u = 2

Vypoditej soustavu linedrnich rovnic a proved zkousku:

4(x+2) = 1-5by
9 3(y+2) = 3-2
2(a+b)—3(a—b)
) 5(a+b)—7(a—b)

Cviceni 5.3.36

o) 1,524+0,3y = 9,6
3,20 0,9y = 2
d)
3(x+2) = 2(y+3)
5(x—2) = 3(y—2)

Vypocditej soustavu linedrnich rovnic a proved zkousku:
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7
y = g+2:—k
b)x_y+5 d)gk—h

Cviéeni 5.3.37

Vypocditej soustavu linedrnich rovnic a proved zkousku:

x4+ 2 d)
5 +t2 = U 20—1 3b—2
a) = 2
x_y__2 — 9 5 4
3 - Batl 5b—2 _
r+y 2y 5 D 4
b) 23 3 2 e)
;Jr?y = 0 x—2|-1__y—2 = 1
T+ 2
2 2y = 11
x—l—% = 3 5 e
) et2y 38
4 !

5.4 Podobnost

Dva tutvary jsou podobné, jestlize poméry délek vSech dvojic odpovidajicich si stran
se rovnaji témuz cislu k£ > 0.

k > 1 zvétseni
k < 1 zmenSeni
k = 1 shodnost

Shodnost je zvlastnim piipadem podobnosti.
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AABC ~ AA'B'C" e L — % L —
a

Cc

& ... prave tehdy kdyz

Shoduji-li se dva trojuhelniky v poméru délek odpovidajicich si stran, jsou podobné.

(véta sss)

Shoduji-li se dva trojihelniky ve dvou thlech, jsou podobné.

(véta uu)

Shoduji-li se dva trojuhelniky v poméru délek dvou dvojic odpovidajicich si stran a v
uhlu jimi sevieném, jsou podobné.

(véta sus)

Kazdé dva trojuhelniky, které maji sobé rovny poméry délek dvou dvojic odpovidaji-
cich si stran a shoduji-li se v thlu proti odpovidajici strané, jsou podobné.

(véta ssu, uss)

Jestlize mé trojuhelnik délky stran v urcitém pomeéru, pak ve stejném poméru ma
délky stran trojuihelnik k nému podobny.

NABC ~NA'BC' <a:b:c=d:b:c
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5.4.1 Podobnost trojahelniki

Uloha 5.4 .1

AABC;a=4cmb=3cmc=5cm
ANA'B'C';d =6ecmb =4,5cm ¢ =7,5 cm

ﬁb ’

/ b/ a / 4
a 6 4,5 ¢ 7
a 4 b 3 c 5 ’

Trojtuhelniky AABC a AA'B'C" jsou podobné.

ot

Cviceni 5.4.1
Zjisti, zda jsou obdélniky ABC'D a K LM N podobné:

a) |AB| =7 cm, |BC| =4 cm; |KL| =10,5 cm, |[LM| =6 cm
b) |AB| =15 m, |BC| = 22,5 cm; |KL| =30m, [LM|=20m
c) |AB| =36 dm, |BC| = 21 dm; |[KL|=1,4m, |LM|=2,8m

Cviceni 5.4.2
Urdi, které dvojice trojuhelniki ABC a A’B’'C” jsou podobné:

a) a=T7bmm,b=48mm,c=42mm; a =2,5cm, ¥ =1,6cm,d =1,4cm

b) a=18 cm, b=9 cm, ¢ =12 cm; o' = 30 cm, ' = 15 cm, ¢ = 18 cm
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Cviceni 5.4.3
V trojuhelnicich ABC' a KLM s ahly «, 3, v, k, [ ;m plati:

a) a=060° f=45°, m ="75° [ = 45°

b) a=103° § =38, 1=38° k= 40°

c) a=84°30, B = 56°15, m = 39°15", | = 56°15’

Zjisti, zda jsou tyto trojihelniky podobné, v kladném pripadé jejich podobnost zapis (pozor
na potadi odpovidagicich vrcholi).

Cviceni 5.4.4
AFEFG ~ ARST. Vypocitej délky zbyvajicich stran:

a) g=13,5cm, f=2lcm,t=4,5cm, r =5 cm

b) e =125 mm, g = 75 mm, r = 75 mm, s = 30 mm

Cviceni 5.4.5
ANABC ~ ANA'B'C', k = 2,5. V jakém poméru jsou obvody téchto trojuhel-
nika?

Cviceni 5.4.6

Zapis dvojice podobnych trojuhelniku (pozor na poradi vrcholi) a uréi, podle
kterych vét jsou podobné.

AABC; |AB| = 75 mm, |AC| = 60 mm, a = 65°
AOPQ; |PO| =17,5 cm, |[{OPQ| = 65°, |PQ| = 4,5 cm
ARST; [TR| = 3,6 cm, |T'S| =4,5 cm, |[{RT'S| = 65°
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CvicCeni 5.4.7
NABC ~ NA'B'C', a = 6,4cm, b =9 cm, c=8 cm, ¢ =3 cm. a =7,
b =7

Cviceni 5.4.8

Rozhodni, zda jsou trojihelniky podobné, je-li dano:
a = 36°20/, = T72°50", B’ = 70°50’, ~" = 36°20/

CvicCeni 5.4.9
V trojthelniku ABC' (a = 36 mm, b = 48 mm, ¢ = 51 mm) je narysovana
pricka EF || AB tak, ze obvod AEFC je tietinou obvodu AABC. Vypocitej
strany AFFC.

Cviceni 5.4.10
Zjisti, zda trojuhelniky ABC' a A’B’'C" jsou podobné:

a =40 mm, b = 48 mm, ¢ = 32 mm a’ = 50 mm, b’ = 60 mm, ¢ = 40 mm

Cviceni 5.4.11
V trojtihelniku ABC' o stranach |[AB| = 12 cm, |BC| =9 c¢m, |CA| = 15 cm
je narysovéana piicka |E'F| = 4 cm rovnobézné se stranou AB.

Vypocitej obvod trojuhelniku EFC.
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Cviceni 5.4.12
Na katastralni mapé s métitkem 1 : 1000 je zakreslen obdélnikovy pozemek

o rozmérech 4,2 cm a 5,8 cm. Jaky je obsah tohoto pozemku ve c¢tvere¢nich
metrech?

Cviceni 5.4.13

Strom vrhé stin 18 m v okamziku, kdy stin metrové tyce ma délku 162 cm.
Vypocitej vysku stromu za predpokladu, ze svételné slunecni paprsky jsou rovno-
bézné a zemsky povrch, na néjz dopadaji, je vodorovny.

CvicCeni 5.4.14
V lichobézniku ABCD (AB || CD) je E pruse¢ik thlopficek. Vypocitej
délky thlopticek, jestlize |AB| = 126 mm, |CD| = 105 mm, |[AE| = 72 mm,
|BE| = 66 mm.

CvicCeni 5.4.15
Zjisti, zda jsou trojihelniky podobné: a = 85 cm, b = 100 cm, ¢ = 48 cm,
a' =127,5 cm, b/ = 150 cm, ¢ = 72 cm.

Cviceni 5.4.16
Trojuhelnik ABC je podobny trojihelniku A’B'C’, pomér podobnosti
k= 1,5 cm. Vypocitej strany a’, V', ¢, jestlize plati: a = 8 cm, b = 10 cm,
c =06 cm.

Cviceni 5.4.17
Trojtuhelnik ABC' je podobny trojihelniku A’B’'C': @ = 9 cm, b = 15 cm,
¢ =12 cm, @’ = 6 cm. Vypocitej strany V', ¢'.
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Cviceni 5.4.18
Zjisti, zda jsou trojuhelniky podobné:
a=38,6dm, b=8dm, c=3,8 dm

a' =129 cm, b’ = 120 cm, ¢ = 57 cm

Cviceni 5.4.19
Trojahelnik ABC je podobny trojihelniku A’'B'C’, pomér podobnosti
k = 2,5. Vypocitej délky stran o/, O, ¢, jestlize plati: a = 7 cm, b = 9 cm,
c=4cm.

CvicCeni 5.4.20
Trojuhelnik ABC' je podobny trojuhelniku A’B'C’: a = 18 cm, b = 21 cm,
¢ =12 cm, b’ =7 cm. Vypocitej délky stran a’, ¢.

5.4.2 Redukéni thel

Cviceni 5.4.21
Pétithelnik ABC'DFE zmensi v poméru 3 : 5.

a =89 mm, b =43 mm, ¢ = 55 mm, d = 66 mm, e = 48 mm, |AC| = 110 mm,
|AD| = 80 mm

Cviceni 5.4.22

3
Pomoci redukéniho tthlu délky tsecek zménte v pomeéru k = £

a=25cm, b=4,4cm, c=06,2cm
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Cviceni 5.4.23

Narysuj libovolny trojuhelnik ABC'. K tomuto trojuhelniku pomoci reduké-
niho thlu sestroj podobny trojthelnik A’B’C’, jehoz strana ¢ = 7 cm.

Cviceni 5.4.24

Sestroj trojuhelnik K LM, ktery mé velikosti stran k£ = 5 cm, [ = 6 cm,
m = 7 cm. Sestroj dale trojuhelnik NOP, ktery je podobny s trojihelnikem
K LM a ma obvod 27 cm.

Cviceni 5.4.25

Narysuj libovolny trojihelnik a pomoci redukéniho tthlu jej zmensi v poméru

k= —.
5
Cviceni 5.4.26
Narysuj libovolny trojihelnik a pomoci redukéniho thlu jej zvétsi v poméru
3
k=—.
2

Cviceni 5.4.27

Trojtihelnik ABC' mé strany délek a = 5,2 cm, b = 48 mm, ¢ = 60 mm.
K trojuhelniku ABC sestroj podobny trojihelnik A’ B'C”, jehoZ obvod o’ mé délku
13,5 cm.

Cviceni 5.4.28
Sestroj trojuhelnik ABC" ¢ = 66 mm, = 40°, v = 70° a pomoci reduk¢niho
thlu ho zmensi v poméru 3 : 5.

Cviceni 5.4.29

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 50 mm, b = 36 mm, ¢ = 55 mm a pomoci
redukcéniho thlu ho zvétsi v poméru 7 : 5.

Cviceni 5.4.30

Je dan trojuhelnik ABC: a = 60 mm, b = 42 mm, ¢ = 84 mm. Pomoci
7

redukéniho thlu jej zvétsi v poméru k£ = £

Cviceni 5.4.31
Je dan trojuhelnik ABC: a = 105 mm, b = 90 mm, ¢ = 65 mm. Pomoci

redukcéniho thlu jej zmensi v poméru k = 1

Cviceni 5.4.32

Sestroj trojuhelnik ABC: ¢ = 98 mm, b = 63 mm, ¢ = 78 mm a pomoci
redukcéniho thlu ho zmensi v poméru 3 : 5.
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Cviceni 5.4.33

Sestroj trojuhelnik ABC: a = 4 cm, b = 3 cm, ¢ = 6 cm a pomoci redukéniho
thlu ho zvétsi v poméru 4 : 3.

Cviceni 5.4.34

AABC: a =4 cm, b =5 cm, ¢ = 7 cm. Pomoci redukéniho thlu sestroj
podobny trojuhelnik A’B’'C’, jestlize plati:

a) @’ =48 mm

b) k=0,8

Cviceni 5.4.35

Usecky délek a = 5 cm, b = 6,2 cm zméih v poméru:

2

E= 2

a) 3

3

b) k=3
c) k=0,4

Cviceni 5.4.36
Sestroj usecku AB: |AB| =5 cm

a) zmensi ji v poméru 3 : 8

b) zvétsi ji v poméru 8 : 6

Cviceni 5.4.37

Je dan trojihelnik ABC: a = 6 cm, b = 4 cm, ¢ = 5 cm. Sestroj trojuhelnik
podobny: kdyz o’ = 9 cm.

CvicCeni 5.4.38
K trojuhelniku ABC: ¢ = 6 cm, a = 53°, f = 48° sestroj podobny trojtuhel-
nik A’B’C’, je-li pomér podobnosti k
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Cviceni 5.4.39

Sestroj trojuhelnik K LM, ktery ma velikosti stran £ = 5 ¢m, [ = 6 cm,
m = T cm. Sestroj dale trojuhelnik NOP, ktery je podobny s trojihelnikem
K LM a ma obvod 27 cm.

Cviceni 5.4.40

Narysuj libovolny trojihelnik a pomoci redukéniho tthlu jej zmensi v poméru

k= —.
)

Cviceni 5.4.41

Narysuj libovolny trojihelnik a pomoci redukéniho tthlu jej zmensi v poméru

F=2
2

5.4.3 Déleni usecky

CvicCeni 5.4.42
Usecku AB o délce 10 cm rozdél v poméru 5 : 3 : 4.

Cviceni 5.4.43
Usecku AB o délce 12 ¢cm rozdél v poméru 3 : 1 : 7.

Cviceni 5.4.44
Usecky délek m = 6,3 cm, n = 7,2 c¢m rozdél na:
a) Ctyfi b) pét c) Sest shodnych tsecek.

Cviceni 5.4.45

Usecku KL délky 9 cm rozdél na dvé tisecky v poméru:

a)1:3 b) 3:4 c)7:4

Cviceni 5.4.46
Usecku |AB| = 10 c¢m rozdél na dva dily v poméru 3 : 4.

Cviceni 5.4.47
Usecku |AB| = 7 cm rozdél na 6 shodnjrch dild.

Cviceni 5.4.48
Usedku M N délky 7 cm rozdél na dvé tsecky v poméru 4 : 5.

Cviceni 5.4.49

Danou tsecku délky 7,7 cm pomoci pomocné polopfimky zmensi v poméru
2:3.
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Cviceni 5.4.50
Usecku |OD| = 13,5 cm rozdél v poméru 2 : 3 : 4 uzitim podobnosti.

Cviceni 5.4.51

Usecku AB délky 8 cm zméh v poméru 3 : 5.

Cviceni 5.4.52
Usecku |AB| = 7 cm rozdél na 6 shodnych dilf.

Cviceni 5.4.53
Usecku |[M N| = 9 cm rozdél na 5 shodnych dild.

Cviceni 5.4.54

Rozdél tsecku XY délky 6 cm na dvé casti, jejichz velikosti jsou v poméru
2:3.

Cviceni 5.4.55

Zmén tsecku FF délky 6 cm v poméru 3 : 4.

Cviceni 5.4.56

Usecku |KL| = 9 cm rozdél na dva dily v poméru 2 : 3.

5.4.4 Vyjadreni poméru

Cviceni 5.4.57

Vyjadri pomér nejmensimi celymi ¢isly: 0,9: 1,8 : 15

Cviceni 5.4.58

Vyjadii pomér nejmensimi celymi ¢isly: 3,6 : 18 : 0,6

Cviceni 5.4.59
Vyjadii poméry stran nejmensimi celymi ¢isly:
a) 1,5:0,5:2 b) 30:0,6:3,6 c)4,8:7,2:12
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5.4.5 Meéritko mapy

Cviceni 5.4.60

Na katastralni mapé s méritkem 1 : 1000 je zakreslen obdélnikovy pozemek
o rozmérech 4,4 cm a 5,6 cm. Jaky je obsah tohoto pozemku ve c¢tverecnich
metrech?

Cviceni 5.4.61

Dvé mista maji na mapé s méritkem 1 : 150000 vzdalenost 6 cm. Jaka je
jejich vzdalenost na mapé s méfitkem 1 : 100 0007

Cviceni 5.4.62

Dvé mista maji na mapé s méritkem 1 : 50000 vzdéalenost 6 cm. Jaka je
jejich vzdalenost na mapé s métritkem 1 : 750007

Cviceni 5.4.63

Dvé mista maji na mapé s métitkem 1 : 75000 vzdalenost 4 cm. Jaka je
jejich vzdalenost na mapé s méfitkem 1 : 50 0007

Cviceni 5.4.64

Dvé mista na mapé v méritku 1 : 50 000 maji vzdalenost 9 cm.

a) Jaka je jejich vzdéalenost na mapé v métitku 1 : 75 0007

b) Jaka je jejich skutecna vzdalenost?

5.4.6 Slovni ulohy

Cviceni 5.4.65

Strom kolmy k vodorovnému zemskému povrchu vrhéa stin 8,32 m. Soucasné
metrova tyc také kolma k vodorovnému zemskému povrchu ma délku stinu 64 cm.
Jak je vysoky strom?

CvicCeni 5.4.66
V trojuhelniku ABC lezi na strané AB bod M tak, Ze |AM| = 84 mm,
|M B| = 35 mm, na strané AC lezi bod N tak, ze |[AN| = 60 mm, |[NC| = 25 mm.
Jsou trojuhelniky AMN a ABC podobné?
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Cviceni 5.4.67
Rozhodni, zda trojuhelniky ABC' a DEF jsou podobné:
| BAC| = 48°, | ABC| = 73°; |LEDC| = 48°, | EFD| = 59°. Jestlize ano,
podobnost spravné zapis.

Cviceni 5.4.68
Zjisti, zda jsou trojuhelniky podobné:
| BAC| =T74°, |AB| = 75 cm, |AC| = 50 cm; |{FEG| =T74° |EF| = 40 cm,
|EG| = 60 cm.

Cviceni 5.4.69
Zjisti, zda jsou trojihelniky ABC, A’B'C’ podobné:
a =54° |AB| =6 cm, |AC| =4 cm; o =54° |A'B'| =9 cm, |A'C'| = 6 cm.

Cviceni 5.4.70
Je dan trojuhelnik ABC' o stranidch a = 12 cm, b = 16 ¢cm, ¢ = 10 cm a
trojuhelnik K LM o stranach k£ = 15 cm, [ = 18 cm, m = 24 cm. Zjisti, zda jsou
trojihelniky podobné. Jestlize ano, podobnost spravné zapis.

Cviceni 5.4.71

Zjisti, zda jsou podobné dva pravouhlé trojuhelniky, jestlize prvni ma od-
vésny délek 3 cm a 4 cm a druhy mé preponu délky 20 m a odvésnu délky 12 m.

Cviceni 5.4.72

V  rovnoramenném trojihelniku o stranich |AB|] = 6 cm,
|IBC| = |AC| = 5 cm je narysovana piicka MN | AB tak, zZe
|CN| = |CM| =2 cm. Vypocitej vysku v, v trojihelniku MNC.

Cviceni 5.4.73
Obsah rovnoramenného pravothlého trojthelniku je 18 dm?. Vypocite;
délku jeho zakladny.

Cviceni 5.4.74
V lichobézniku ABCD (AB || CD) je E prusecik thlopiicek. Vypodite;
délky uhlopficek, jestlize |AB| = 126 mm, |CD| = 105 mm, |AE| = 72 mm,
|BE| = 66 mm.

Cvicdeni 5.4.75

Jsou podobné vsechny ¢tverce? Proc?
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Cviceni 5.4.76

Jsou podobné vSechny rovnoramenné trojihelniky? Proc?

CvicCeni 5.4.77
Trojuhelnik ABC ma vnitini thly 55°, 30°. Zjisti, zda je podobny s nékterym
z trojuhelniki, jejichz vnitini thly maji velikost:
a) o = 75°, 3 = 55° b) § = 55°, € = 95° c) v =30° v = 95°.

Cviceni 5.4.78

Uhlopticky lichobézniku ABCD se protnou v bodé E. Vznikne Sest troja-
helnikd. Zjisti, které dva z nich jsou
a) shodné b) podobné c) maji tyz obsah

Cviceni 5.4.79
Zjisti, zda jsou trojuhelniky podobné:

a=15cm, b =17 cm, ¢ = 24 cm a' =45 cm, b =51 cm, ¢ =72 cm
Cviceni 5.4.80
V rovnoramenném trojihelniku ABC o zékladné |AB| = 150 mm a ra-
menech |AC| = |BC| = 240 mm je narysovana piicka |EF| = 60 mm rovno-

bézné se zakladnou AB. Vypocitej vzdalenost jejich krajnich boda od hlavniho
vrcholu C.

Cviceni 5.4.81

Obdélnik ABC'D mé rozméry 3,5 m, 4,8 m. Narysuj jej v poméru zmenseni
k = 0,01. Vypocite] pomér obsahti obou obdélnikii a porovnej jej s pomérem
prislusnych stran.

Cviceni 5.4.82

Zjisti, zda jsou trojuhelniky podobné:
a=2,2m,b=82cm,c=2m a' =55 cm, b =20,5 cm, ¢ =5 cm

Cviceni 5.4.83

Vypocitej vysku vlajkového stozaru, jestlize délka jeho stinu je 6,8 m. Délka
stinu metrové tyce ve stejnou dobu je 80 cm.

Cviceni 5.4.84
B/A/ B/ !/
Pro AABC a AA'B'C' plati: b =1, B4 = BC
a) stranu A'C’, je-li |[AC| = 100 cm b) stranu AC, je-li |[A'C’| = 84 mm

= Vypocitej:
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Cviceni 5.4.85
Narysuj nepravidelny pétithelnik a oznac¢ jeho vrcholy A’B'C'D'E’. Tento
pétithelnik predstavuje planek parcely v méritku 500 : 1. Vypocitej skutecny
obvod parcely.

Cviceni 5.4.86

Zjisti, zda jsou podobné trojuhelniky ABC a K LM . Pokud ano, ur¢i pomér
podobnosti a spravneé ji zapis.
AABC:a=6cm, b=8cm, ¢c=10 cm
AKLM: k=6cm,l=75cm,m=4,5cm

Cviceni 5.4.87
Vypocitej obsah pétithelniku ABCDE:
DC || AB, |[ED| =2 cm, |[EB| =5 cm, |[EF| =1,2 cm
E

F D C

A B

Cviceni 5.4.88

Zjisti, zda jsou podobné trojuhelniky ABC a K LM . Pokud ano, ur¢i pomér
podobnosti a spravné ji zapis.
ANAABC:a=3cm,b=4cm, c=5cm
AKLM: k=4,5cm, [ =7,5cm, m=6cm

CvicCeni 5.4.89
Je dan pravouhly trojihelnik ABC.

a) Dokaz, ze trojuhelniky ABC, CBE, ACE jsou podobné. |AB| = 100 mm,
|AC| =82 mm, v =R

b) |EB| =30 mm; |CE| =40 mm; |CB| = 50 mm; |AE| =7, |AC| =7, |AB| =?

C
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Cviceni 5.4.90
Vypocitej obvod pétithelniku ABCDE; |DB| = 8 cm, |EF| = 3 cm,

|FD| = 4 cm. O spravnosti se presvédéi narysovanim.
E
F D C
A B

Cviceni 5.4.91

Stredni pricka trojuhelniku spojuje stfedy dvou stran. Jaké ma vlastnosti?
AABC:a=5cm,b="7cm, c=6cm, K }f AC, L }f BC

Cviceni 5.4.92
ANABC: ¢ =100 mm, a = 45 mm, v = 90°. Vypocitej v..

Cviceni 5.4.93
Vypoditej obvod pétithelniku ABCDE; |AE| = |BE| = 64 mm,
|AB| = 80 mm, |CD| =20 mm, C'D||AB. Pétithelnik narysuj.

Cviceni 5.4.94
Trojthelniky ABC a A’B’C’ jsou podobné. |AB| = 8 cm, |BC| = 6,4 cm,
|CA| =9 cm, |A’'B’| = 20 cm. Vypoditej ostatni strany.

Cviceni 5.4.95
Rozhodni, zda jsou trojuhelniky ABC', DEF podobné.
a = 54°30/, v = 72°30/, § = 54°30', + = 53°20/
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Cviceni 5.4.96
V trojthelniku ABC' o stranach |[AB| = 12 cm, |[BC| = 9 cm,
|CA| = 15 cm je narysovana pricka |[EF| = 4 cm rovnobézné se stranou AB.
Vypocitej vzdalenosti bodu E, F' od vrcholu C'.

5.5 Funkce

Cviceni 5.5.1
Sestroj graf funkce nepfimé imérnosti prochéazejici body A[1,12], B [12,1].

Cviceni 5.5.2

Sestroj graf nepfimé timérnosti s koeficientem k& = 24 3<x<8.

Cviceni 5.5.3
6,4

Sestroj graf nepfimé timérnosti y = — —4 <x <A4.
x
Cviceni 5.5.4
Sestroj graf pfimé timérnosti y = 3z —1<x<2.

Cviceni 5.5.5

Jaka je rovnice pfimé timérnosti prochéazejici bodem A [—3,6]7

Cviceni 5.5.6

Sestroj graf pfimé timérnosti s koeficientem k£ =5 1<z < 1.

Cvicdeni 5.5.7

Sestroj graf linearni funkce y = 3x — 2 —1<zx<2.

Cviceni 5.5.8

Jaka je rovnice linearni funkce prochazejici body A [0, 3], B [3,0]?
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Cviceni 5.5.9

Vypocitej zbylé soufadnice bodi lezicich na grafu funkce y = z + 2

Al0,y], B2,y

Cviceni 5.5.10
Je dana funkce y = —22% + 42 — 1 a body T [-2, —17], V [2, 1], Z [5, —32].
Zjisti, ktery z danych bodt lezi na grafu funkce.

Cviceni 5.5.11
Je dana funkce y = —32% + 22 — 1 a body R [2, 9], S [5, —65], U [-2, —17].
Zjisti, ktery z danych bodti lezi na grafu funkce.

Cviceni 5.5.12

Jaka je rovnice linearni funkce prochazejici body A [0, —5], B[0,2]?

Cviceni 5.5.13

Jaka je rovnice nepiimé timérnosti prochazejici A [2;5]7

Cviceni 5.5.14

Zapis obé rovnice predpisem linearni funkce, sestroj grafy a zapis souradni-
cemi prisecik obou grafii v jedné siti.
x4+ 2y =10 20 —y =5

Cvicdeni 5.5.15

Zapis obé rovnice predpisem linearni funkce, sestroj grafy a zapis souradni-
cemi prusecik obou grafi v jedné siti.
r—y=-—1 20 +y="7
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Cviceni 5.5.16
Sestroj graf funkce y = 1,2z + 4 —-5<x<5H

Cvicéeni 5.5.17

6
Sestroj graf funkce y = — —-6<x<6
x

Cviceni 5.5.18
Ctytihelnik ABCD mé vrcholy v bodech A[l;3], B[-2;4], C[2,-2],
D [3;1]. Narysuj ho.

Cviceni 5.5.19
Ctyfthelnik ABCD mé vrcholy v bodech A[2;4], B[-2;0], C[2,—1],
D [3;1]. Narysuj ho.

Cviceni 5.5.20

Je dana funkce y = 2x.

a) pojmenuj funkci
b) co tvori jeji graf?

c¢) sestav tabulku aspoti pro ¢tyfi hodnoty z

d) narysuj graf této funkce

Cviceni 5.5.21

Je dana funkce y = 3.

a) pojmenuj funkci
b) co tvori jeji graf?

c¢) sestav tabulku aspoii pro ¢tyfi hodnoty z

d) narysuj graf této funkce
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Cviceni 5.5.22

Je dana funkce y = §
x

a) pojmenuj funkci

b) sestav tabulku aspoii pro ¢tyfi hodnoty z

c) zjisti, ktery z danych bod lezi na grafu funkce A [6; 1], B [2;4], C'[6;6], D [3;2]

Cviceni 5.5.23

4
Je dana funkce y = —.
x

a) pojmenuj funkci

b) sestav tabulku aspoii pro ¢tyfi hodnoty z

c) zjisti, ktery z danych bodi lezi na grafu funkce A[4;0], B[8;2,5], C'[4;4],
D0,5;8]

Cviceni 5.5.24

Ur¢i rovnici linearni funkce, jejiz graf prochazi body A[0; —1] a B[2;0]).

Cviceni 5.5.25

Urci pruseciky grafu linearni funkce y = 2x + 3 s osami soufadnic.

Cviceni 5.5.26
Sestroj graf funkce pro D € R (alesponi 6 bodtl): y = 2% — 2z — 1

Cviceni 5.5.27
Sestroj graf funkce pro D € R (alespoti 6 bodil): y = 2% + 2z — 1
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Cviceni 5.5.28

Dopln tabulku primé timérnosti:

x]02]1 2,5
y| 5 7,5

Cviceni 5.5.29
Urdci koeficient a rovnici nepfimé imeérnosti, prochazi-li graf nepfimé timeér-
nosti bodem M [2;8]?

Cviceni 5.5.30
3
Narysuj graf funkce y = —, z € {0,5;1;1,5;3;6}
x

Cviceni 5.5.31

Dopln tabulku pfimé timérnosti:

x| 7 5
y 04|14 56

Cviceni 5.5.32
Urci koeficient a rovnici pfimé timérnosti, prochézi-li graf pfimé imérnosti

bodem A [3;6]7

Cvicéeni 5.5.33

Narysuj graf funkce y = 1, 5z 0<z<A4.

Cviceni 5.5.34

Napis§ obecnou rovnici nepiimé timeérnosti.

Cviceni 5.5.35

Urci priseciky linedrni funkce y = 62 — 8 s osami souradnic. Sestroj graf.
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Cviceni 5.5.36

Napi$ rovnici linedrni funkce, kterd prochazi body: A [0;5]; B [1;8]. Sestroj
graf.

Cviceni 5.5.37

Které body lezi na grafu funkce y = —3x + 12
A80], B[2:7], C[25], D[1;9]

Cviceni 5.5.38

Sestroj graf linearni funkce, ktery prochéazi body:
AlL;4], B[-3;-5]

Cviceni 5.5.39

Urci priseciky linearni funkce y = —3x + 12 s osami soufadnic. Sestroj graf.
X [4;0]; Y [0; 12]

Cviceni 5.5.40

Napi§ rovnici linearni funkce, ktera prochazi body: A[—2;4], B [1; —5]. Se-
stroj graf.

Cviceni 5.5.41

Které body lezi na grafu funkce y = 22 — 5
A3 =1]; B[4;3]; C[0;7); D[6;7]

Cviceni 5.5.42

Sestroj graf linearni funkce, ktery prochazi body:
Al2;-3], B[—4;5]

Cviceni 5.5.43

Jaky proud protéka obvodem, jestlize jsme zjistili, Ze zména odporu o 10 W
pri stalém napéti U = 120 V zpusobi pokles proudu o 1 A?

Cvicdeni 5.5.44

Sestroj graf funkce y = 22 — 2 alespoii pro 6 bodt x € (—3;3)
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Cviceni 5.5.45
Sestroj graf funkce y = —2x + 3 x € (=3;5)

Cviceni 5.5.46
Které body lezi na grafu funkce y = 22 — 3 A[4;2], B[-2;3], C'[3;3],
D[-1;6]

Cviceni 5.5.47
24
Sestroj graf funkce y = — aspon pro 10 bodt x € (—12;12)
x

Cviceni 5.5.48

Vypocitej zbylé soufadnice bodi lezicich na grafu funkce y = —3z + 5;
AlLyl, Bla; =T]

Cviceni 5.5.49
Sestroj graf funkce y = 3x — 2 x € (—2;4)

CvicCeni 5.5.50
12
Sestroj graf funkce y = — alespon pro 10 bodu x € (—12;12)
x

Cviceni 5.5.51
Sestroj graf funkce y = 22 — 4 alespoii pro 6 bodti x € (=3;3)

Cviceni 5.5.52

Které body lezi na grafu funkce y = —3x + 2
A[=1;5], B[=2;3], C[2:4], D[1; 1]

Cviceni 5.5.53
Vypocitej zbylé souradnice bodt lezicich na grafu funkce y = 22 — 3
A[2;y), Bla; 5]
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Cviceni 5.5.54

Res graficky soustavu rovnic, kontrolu proved vypoctem:

I -2y = -3
2x-y =1

Cviceni 5.5.55

Zapis mnozinu hodnot funkce y = 3x, jestlize defini¢ni obor dané funkce
D ={-3;-2;-1;0;1;2; 3}.

Cviéeni 5.5.56

Sestav tabulku funkce dané rovnici s = v -t, kde v = 60 km/h a
t € {1h,3h,4h,6h}.

Cviceni 5.5.57
Zapis aspon 10 hodnot funkce y = 2x — 3; D € R.

Cvicéeni 5.5.58

Rozhodni, zda je dana linearni funkce rostouci, klesajici nebo konstantni.

a) y=—0,6c+1

2
b) y=—=
) y=—
1
—3r— =
¢) y=3r—3
d) y=—2z

Cviceni 5.5.59

Sestroj graf funkce y = x + 2. Za z zvol asponn 6 proménnych a sestav
tabulku.

Cviceni 5.5.60

Sestroj graf funkce y = x%. Za x zvol aspoil 6 proménnych a sestav tabulku.
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Cviceni 5.5.61

Sestroj prusecik grafii linearnich funkci y =4, y = 2z + 1.

Cviceni 5.5.62
Sestroj graf funkce y = 22| — 3

Cvicéeni 5.5.63

Zjisti vypoctem, zda body o soufadnicich A [—2;12], B[4;46] lezi na grafu
kvadratické funkce y = 322

Cviceni 5.5.64

Urci pruseciky grafit danych linearnich funkei s osou y:
2
a)y=—2xr+5 b)y:—gx—0,5

CvicCeni 5.5.65
Sestroj graf funkce y = —3x + 5, D € R

Cviceni 5.5.66
Sestroj graf funkce y = —222, D € R

Cvicéeni 5.5.67

Letadlo mélo pri startu v nadrzich 3000 litrd paliva. Po 400 km letu se
spotfebovala tfetina zasoby pohonnych hmot. Zasoba paliva je funkci urazené
drahy. Udej rovnici této funkce.

Cviceni 5.5.68

Pan Novak méa na vkladni knizce 520 K¢. Kazdy mésic si ulozi 150 K¢é. Zjisti,
jak zavisi ulozena ¢astka na case. Funkci vyjadii tabulkou, rovnici, grafem.

Cviceni 5.5.69

k
Vypocitej konstantu k, jestlize graf funkce y = — prochézi bodem A [1, 5;4].
x

Sestroj graf této funkce.
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Cviceni 5.5.70
Uréi rovnici linedrni funkce, jejiz graf mé pruseciky s osami x a y: A[3;0],
B0; —2]

Cviceni 5.5.71

Urci prusecik grafu lineadrni funkce y = 3x + 1 s osou x.

Cviceni 5.5.72

Res graficky soustavu linedrnich rovnic:

x-2y = 5
dx + 3y = -2

Cvicéeni 5.5.73

Kolejnice 25 m dlouhd zvétsi svou délku asi o 0,28 mm pii zvyseni teploty
o 10°C.

a) Sestav tabulku zavislosti délky kolejnice na teploté tak, aby tabulka postupo-
vala po 5° od 0° do 50°. Teplotu oznac x, zvétseni délky y.

b) Napis pfislusnou rovnici zavislosti kladou-li se kolejnice pii teploté 10°C.

c) Jakd mezera se musi mezi nimi nechat, poc¢itame-li, Zze by teplota mohla vy-
stoupit az na 50 °C.

Cviceni 5.5.74

Nékladni auto vozi pisek. Jezdi-li rychlosti 30 km/h, trvd mu jedna jizda
ptl hodiny. Ozna¢ dobu jizdy v minutach x a rychlost jizdy y a napi$ rovnici
udavajici vztah mezi z a y. Z rovnice vypocitej, jakou rychlosti musi auto jezdit,
aby zkréatilo kazdou jizdu o 5 minut.

Cvicdeni 5.5.75

Urc¢i rovnici linearni funkce prochéazejici body:
1 1
All;—=1=|, B|—2-;5
2 4

Cviceni 5.5.76

Res graficky pomoci soustavy dvou rovnic tilohu: Z uréeného mista vyjede
cyklista rychlosti 24 km/h. O hodinu pozdéji vyjede za nim automobil rychlosti
60 km/h. Kdy a kde dohoni automobil cyklistu?
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Cviceni 5.5.77

Na stavbu haly zavodu je tfeba pfivézt z nadrazi 600 t betonovych dilcti. Ma-
li stavebni sprava k dispozici x pétitunovych nakladnich aut, kolik jizd na nadrazi
vykona kazdé auto? Prislusnou funkci vyjadii rovnici, tabulkou, grafem.

Cvicéeni 5.5.78

1
Je dana funkce y = 18
x

a) Sestav tabulku aspori pro 4 hodnoty této funkce.

b) Zjisti, které body lezi na grafu funkce. A[3;—6], BI[6;—3], C[4,5;4],
D [—6;—3].

Cviceni 5.5.79

Trojtihelnik ABC' mé vrcholy v bodech A [-3;3], B[-5;—3], C'[4; —1]. Na-
rysuj ho.

Cviceni 5.5.80

Urci priseciky linearni funkce y = —5z 4 2 s osami soutfadnic. Sestroj graf.

Cviceni 5.5.81

Napi§ rovnici linearni funkce prochézejici body A [4; —2], B [2; —6]. Sestroj
graf.

Cviceni 5.5.82

Napi$ rovnici linedrni funkce prochazejici body A[—4;1], B [6;6]. Kontrolu
proved narysovanim.

Cviceni 5.5.83

Napis rovnici linedrni funkce prochazejici body A [—4; —4], B [1; 6]. Kontrolu
proved narysovanim.
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5.5.1 Grafické reseni soustavy dvou linearnich rovnic o dvou ne-
znamych

Cviceni 5.5.84

Vypo¢itej soustavu linedrnich rovnic a proved zkousku:

r—y = 3 20—y = —4
2) r+y = 7 ) r+y = 1
2u+v = 4 r—2y = 0
b) du+3v = 6 £ r+y = 6
o) m+4n = 3 ) 20 +y = =8
-m+2n = 3 & r—y = 2
) —r+4+2y = 4 h) dr —2y = -3
20 -2y = 4 20—y = 1

5.6 Goniometrické funkce

5.6.1 Urcovani hodnot goniometrickych funkci

Cviceni 5.6.1

Urc¢i pomoci tabulek:

sin 60° = e) sin28°30' =

tg 50° = f) cos82°40" =

) )

) )
c) sina=0,3746 « = g) cosa =0,7431 o=

) )

tga=1,67 a= h) tga=3,776 « =
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Cviceni 5.6.2

Urci pomoci tabulek:

a) cos80° =

¢) tg60° =

sin37°10" =

)
b) sin28°40" =
)
d)

Cviceni 5.6.3

€

f

h

)
)
)
)

cos$=0,8192 =
sinff =0,9436 (=

g) tgB=0,7267 B =

sinf=0,812 8=

Urci priblizné velikost ostrého thlu, jestlize plati:

a) tga=2,941 a=

Cviceni 5.6.4

b) cotgar =1,054 « =

Urci priblizné velikost ostrého thlu, jestlize plati:

a) sinae =0,7826 o=

Cviceni 5.6.5

b) cosa=0,95 a=

Vyhledej v tabulce hodnoty sin a;, cos a, tg a pro tthel o = 38°30/

Cviceni 5.6.6

Urdi tg a, jestlize plati:

a) a=78 tga=

b) a=40° tga =

c) a=6830 tga=

)
)
)
)

d) a =75°10 tga=

e

g
h

f

a=30° tga=
a =45°40" tga =
a = 3820 tga=

a=47°40 tga =
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Cviceni 5.6.7

Urci velikost hlu «, jestlize plati:

a) tga =0,8391 o= e) tga=1,686 o=
b) tga =777 «a= f) tga =0,1703 « =
c) tga=0,30 a= g) tga=1,349 a=
d) tga=0,398 a= h) tga =40,25 o=

Cviceni 5.6.8

Urdi sin a, jestlize plati:

a) a=10° sina = d) a =48°30" sina =
b) a =20°20" sina= e) a=80° sina=
c) a=17°50" sina = f) a=12°40" sina =

Cviceni 5.6.9

Urci a, jestlize plati:

a) sina =0,7431 o= d) sina=0,9872 «a=
b) sina=0,83 o= e) sina=0,97 a=
c) sina=0,43 a= f) smha=1 a=

Cviceni 5.6.10
Nacrtni graf funkce y = tga  a € (0°;90°)

Cviceni 5.6.11

Nacrtni graf funkce y = cosa a € (0°;90°)
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5.6.2 Vypocet pravouhlého trojuhelniku

Cviceni 5.6.12

Je dan pravouhly trojihelnik ABC's pravym tthlem pfi vrcholu C. Vypocitej
a o spravnosti se presvéd¢i narysovanim:
a) a="70°b=20 mm, a ="

)

b) 5 =30°b=38 mm, a ="
c) f=25°¢c=064 mm, b="
d) a=50°a=46 mm, c ="

Cviceni 5.6.13

Je dan trojuhelnik ABC' s pravym tthlem pfi vrcholu C. Vypocitej zbyvajici
udaj, je-li dano:

i) a=32°,b="72cm, a = =7, 6=

a) b=385 mm, a = 28°, a =7
b) 5 =60° ¢ =38 mm, a =7

c) f=40° c¢="76 mm, b="

d) a =83 mm, c =114 mm, a =7
e) b=63 cm, c =79 cm, 3 =7
f) a =72 cm, a =75% ¢ ="

g) =30° a=27cm,b="

h) a=18 cm, f =T70° ¢ =

1)

j)

j)a=T7cm,c=25cm, b="a="0="

CvicCeni 5.6.14
V pravouhlém trojuihelniku s pfeponou ¢ je a = 10 cm, b = 9 cm. Vypocitej
uhly «, 3.
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Cviceni 5.6.15
V pravouhlém trojuhelniku s pfeponou c je a = 7 cm, b = 10 cm. Vypocitej
uhly «, 5.

Cviceni 5.6.16

Je dan pravouhly trojuhelnik ABC' s pravym thlem pii vrcholu C'. Vypodi-

tej:
g = 50° a = 80 mm
a) b 73 mm b) b = 60 mm
— 9 a — 7

Cviceni 5.6.17
Je dan pravouhly trojuhelnik ABC' s pravym thlem pii vrcholu C. Vypoci-

tej:
a = 40° a = 46 mm
a) a = 70mm b) ¢ = 80mm
b = 7 B = 7

Cviceni 5.6.18

Pomoci sinu urci thly v pravoihlém trojuhelniku. Jedna odvésna méii 5 cm,
prepona 13 cm.

Cviceni 5.6.19

V pravouhlém trojuhelniku ABC' s pravym thlem pii vrcholu C' je o = 38°,
prepona ¢ = 18,2 cm. Vypocitej prilehlou odvésnu AC.

Cviceni 5.6.20

V pravothlém trojihelniku ABC' s pravym thlem pfi vrcholu C' je ostry thel
a = 35° a k nému prilehld odvésna b = 7,5 cm. Vypocitej prilehlou odvésnu a.
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Cviceni 5.6.21

V pravouhlém trojihelniku jsou odvésny 23 mm a 72 mm. Vypocitej velikosti
obou vnitinich thld pomoci tangens.

CvicCeni 5.6.22
Narysuj pravouhly trojuhelnik ABC' tak, aby v ném platilo:

a) tga:g b) sina:§

Cviceni 5.6.23
Sestroj trojuhelnik ABC: v =90°, b = 28 mm, sin3 = 0,5

5.6.3 Slovni ulohy

Cviceni 5.6.24

Jak vysoky je komin tepelné elektrarny, je-li vidét jeho vrchol ze vzdalenosti
d = 50 m od paty komina pod thlem o = 57°10'7

Cviceni 5.6.25

Jak vysoky je komin tepelné elektrarny, je-li vidét jeho vrchol ze vzdalenosti
d = 95 m od paty komina pod thlem o = 40°?

Cviceni 5.6.26

Jak vysokad je petfinska véz, jestlize jeji vrchol vidime ze vzdalenosti
d = 37,5 m od paty véze pod tthlem e = 58°7

Cviceni 5.6.27

Jak vysoky je strom, ktery vidime ze vzdalenosti 20 m pod thlem 36°50’7
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Cviceni 5.6.28

Rotacni kuzel ma vysku v = 16 cm a stranu s = 20 cm. Vypocitej velikost
thlu, ktery svira strana kuzele s rovinou podstavy.

Cviceni 5.6.29

Rotac¢ni kuzel ma stranu s = 15 cm a vysku v = 12 cm. Vypocitej velikost
uhlu, ktery svira strana kuzele s rovinou podstavy.

Cviceni 5.6.30

Vrchol véze 20,5 m vysoké je vidét ze stanovisté S pod vyskovym thlem
a = 64°. Jak daleko je stanovisté od paty véze?

Cviceni 5.6.31

Byvala lanova draha na Petfin stoupala priimérné pod tthlem 15° a spojovala
hotejsi a dolejsi stanici s vyskovym rozdilem 106 m. Jak dlouha byla lanova draha?

Cviceni 5.6.32

Znacka na horské zelezni¢ni trati ukazuje, ze nasleduje 840 m trati se stou-
panim 16 %o.

a) V jakém uhlu stoupd trat? b) O kolik metrt vystoupi?

Cviceni 5.6.33

Vypocitej vysku rovnoramenného trojuhelniku ABC, jehoz rameno BC
délky 94 mm svira se zakladnou AB thel 5 = 65°.

Cviceni 5.6.34

V obdélniku svira thlopiicka u = AC' se stranou a = AB thel a. Vyjadii
sin «, cos «, tg a pomoci délek uhlopticky u, strany a a strany b = BC.
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CvicCeni 5.6.35
V pravoihlém trojuhelniku je délka odvésny a = 18 cm a délka prepony
¢ = 27 cm. Vypocitej hodnotu sin o a pomoci tabulek urci, které velikosti ostrého
thlu « odpovida.

Cviceni 5.6.36

V rovnoramenném trojuhelniku ABC vyjadii sin 3, cos £, tg S pomoci strany
a, vysky v a poloviny zakladny . C

CvicCeni 5.6.37
Vypocitej spotiebu $pejli na thlopticky draka klasického tvaru (ctyrihelnik
s kolmymi dhloprickami, podle delsi z nich soumérny), je-li délka jeho kratsi strany
30 cm a krats$i thlopricka déli thel sousednich stran na 45° a 65°30’. Pocitej
s 5 % rezervy.

Cviceni 5.6.38

Vypocitej polomér kruznice vepsané pravidelnému pétithelniku se stranou
a =T cm.

Cviceni 5.6.39

Vypocitej polomér kruznice opsané pravidelnému osmithelniku se stranou
a =5 cm.
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CvicCeni 5.6.40
V pravothlém trojuhelniku ABC' s pravym thlem pii vrcholu C' méfi téznice
t, = 6 cm a téznice t, = 9 cm. Vypocitej velikosti vnitinich Ghla trojahelniku
ABC' a jeho obsah.

Cviceni 5.6.41

Turista videél vrchol véze kostela z jiného mista pod thlem o velikosti 15°.
Kdyz se ke kostelu priblizil o 40 m, vidél vrchol jeho véze pod dvojnasobnym
thlem. Jak vysoka je véz kostela a jak daleko od kostela byl turista pivodné?

Cviceni 5.6.42

V pravothlém trojihelniku je ddna vyska k pfeponé. Vyska méri 8 m. Délka
odvésny je 40 cm. Vypocitej velikost jeho vnitinich thla a jeho obsah.

Cviceni 5.6.43

Rovnoramenny trojihelnik mé zékladnu 14 cm a thel pfi zédkladné 69°30'.
Vypocitej délku jeho ramene.

Cviceni 5.6.44

Kruznice opsana pravotihlému trojihelniku mé polomér 10 cm. Jedna od-
vésna méri 18,2 cm. Vypocitej velikosti vnitfnich thla tohoto trojuhelniku.

Cviceni 5.6.45

V pravothlém trojihelniku ABC' s pravym tihlem pfi vrcholu C' je ostry thel
a = 35° a k nému prilehla odvésna b = 7,5 cm. Vypocitej prilehlou odvésnu a.

Cviceni 5.6.46

Vypocitej thel [ pifi zakladné rovnoramenného trojuhelnika ABC),
|AB| = |AC|, jestlize plati: |[BC| = a =6 cm, v, = 10 cm.
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Cviceni 5.6.47

Kosoctverec ma stranu a = 17,6 cm a tthel a = 64°. Vypocitej délku thlo-
pricek a obsah kosoctverce.

Cviceni 5.6.48
V lichob&niku ABCD (AB || CD) je |AB| = a = 10 cm, o = 54°40/,
B = 44°20" a vyska v = 5 cm. Vypocitej obvod a obsah lichobéinika. Vysledky
zaokrouhli na 1 desetinné misto.

Cviceni 5.6.49

Vypocitej obsah pravouhlého lichobézniku ABC'D a lichobéznik sestroj:
AB || CD, « =90°, a =8 cm, ¢ = 3 cm, 5 = 45°.

Cviceni 5.6.50
Vypocitej obsah rovnoramenného lichobézniku ABCD: AB || CD,
a = 66 mm, ¢ =46 mm, § = 75°. Lichobéznik sestroj.

Cviceni 5.6.51

Vypocitej thel, ktery sviraji teény t¢i,t; vedené z bodu M ke kruznici
k = (S:84 mm), je-li [MS|=12,6 cm

Cviceni 5.6.52

Urci nejmensi mozné rozméry c¢tvercové desky, ma-li byt z ni vyfiznut pra-
videlny osmithelnik, jehoz strana méa délku 12 cm. Kolik procent ¢ini odpad?

Cviceni 5.6.53
Tétiva M N v kruznici, prislusna ke stfedovému thlu L M SN = w = 132°,
mé od stfedu S kruznice vzdéalenost v = 82 mm. Vypocitej polomér kruznice.
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Cviceni 5.6.54

Jak velky stfedovy tihel pfislusi v kruznici o poloméru 10 cm tétivé dlouhé
64 mm?

Cviéeni 5.6.55

Chlapec tdhne sané silou F' = 6 N, ktera svird s vodorovnym smérem
uhel 30°. Jakou velikost ma slozka sily ve sméru pohybu?

Cviceni 5.6.56
Reka m4 piimy tok, je Siroka 115 m a rychlost proudu je 2,7 n Motorovy
S
¢lun pluje kolmo ke sméru proudu rychlosti 4, 5 o (ve stojaté vodeé).
S

a) Jakou velikost ma thel, ktery bude svirat draha vysledného pohybu ¢lunu
se smérem proudu?

b) Jakou skuteénou rychlosti pluje ¢lun?

c¢) Jakou vzdalenost mezi bfehy skuteéné urazi?

Cviceni 5.6.57
Na pfimé trati jsou kolejnice ve stejné vysi, v oblouku je vzdy vnéjsi kolejnice
vysSe nez vnitini. Nejvétsi pripustny rozdil je 150 mm. O kolik stupni se odchyli
od svislé osy Zelezni¢ni viiz, projizdi-li takovou zatackou? Rozchod kolejnic je
1435 mm.

Cviceni 5.6.58

Vahadlo rovnoramennych vah délky 30 cm se vychylilo z rovnovazné polohy
0 4,2°. O kolik centimetri poklesl koncovy bod vahadla?
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Cviceni 5.6.59

Akvarium mé tvar kvadru s obdélnikovou podstavou o rozmérech 30 cm a
40 cm. Teélesova uhlopricka svira s rovinou dna thel o velikosti 42°. Vypocitej
hloubku akvaria.

Cviceni 5.6.60
Vypocite] objem kvadru ABCDA'B'C'D’ s obdélnikovou podstavou:
|AB| = a = 8 cm; |AC| = u = 17 cm. Télesova uhlopficka AC’ svird s rovi-
nou podstavy thel 60°.

CvicCeni 5.6.61
Stozar je zajistén ctyfmi lany, jejichz kotvici koliky tvoii vrcholy ctverce
o strané 4 m. VSechna lana sviraji s vodorovnou hladinou thel 30°20’. Vypocitej
celkovou spotfebu lana, jestlize pocitame 5% na tivazy.

Cviceni 5.6.62

Vypocitej objem pravidelného osmibokého jehlanu s podstavnou hranou
délky a = 6 cm a vyskou v =9 cm.

Cvicéeni 5.6.63

Vypocitej povrch télesa, které vznikne rotaci kosoc¢tverce kolem delsi tihlo-
pricky. Kosoctverec ma stranu a = 18 cm a jeden vnitini thel 30°.

Cviceni 5.6.64

Osovy Tez rota¢niho kuzele je rovnoramenny trojuhelnik se zakladnou
¢ = 54 cm a prilehlym thlem a = 47°30". Vypoditej plast kuzele.

Cviceni 5.6.65

Vypocitej objem rotacniho kuzele, jehoz osovy fez ma uhel pfi vrcholu
w = 132° a pramér podstavy d = 12 cm.
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Cviceni 5.6.66

Vypocitej spotfebu plechu na zhotoveni pfistiesku, ktery je 4 m dlouhy,
2,5 m Siroky a 3 m vysoky. Jeho stfecha mé sklon 25° a pfesahuje na vsech
stranach o 10 cm.

5.7 Objemy a povrchy téles
5.7.1 Kvadr, krychle

Cviceni 5.7.1
Vypocitej povrch a objem krychle s délkou hrany 8,2 cm.

Cvicdeni 5.7.2

Vypoéitej povrch a objem krychle s obsahem stény 37 mm?.

Cviceni 5.7.3

Nadrz na vodu tvaru kvadru je vyrobena z ocelového plechu tloustky 6 mm.
Jeji sitka je 1,6 m, hloubka 0,8 m a vyska 1 m. Nadrz je naplnéna vodou do vysky
0,8 m. Vypocite;j:

a) Kolik procent objemu nadrze je naplnéno vodou?

b) Hmotnost nadrze s vodou (hmotnost 1 m? ocelového plechu tloustky 6 mm je
48 kg)?

c¢) Hydrostatickou tlakovou silu, kterou ptisobi voda na dno nadrze?

Cviceni 5.7.4

Ucebna mé rozméry 7 m, 6 m, 3,6 m. Kolik zakt mtize byt v ucebné, jestlize
na jednoho 7zéka maji podle piedpisti pfipadat minimalné 3 m?® vzduchu?
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Cviceni 5.7.5

Vypocitej povrch a objem krychle, jejiz télesova thlopticka ma délku 5 dm.

5.7.2 Hranoly

Cviceni 5.7.6

Ve volném rovnobézném promitani sestroj pravidelny Sestiboky hranol
ABCDEFA'B'C'D'E'F': a =3 cm, v = 6 cm.

Cvicdeni 5.7.7

Ve volném rovnobézném promitani sestroj pravidelny trojboky hranol
ABCA'B'C'": a =4 cm, v =5 cm.

Cviceni 5.7.8

Vypocitej povrch a objem pravidelného sestibokého hranolu s délkou pod-
stavné hrany 20 mm a vyskou 4,5 cm.

Cviceni 5.7.9

Jaké mmozstvi vody pritékd otevienym kandlem tvaru lichobéznika:

a (horni podstava) = 4,4 m; b (dolni podstava) = 3,6 m; h (vyska) = 1,2 m
m
k turbiné pfi konstantnim proudu. Rychlost vody ¢ = 2,5 —.
s

Cviceni 5.7.10

Vypocitej povrch a objem kolmého hranolu, jehoz podstavou je rovnora-
menny trojihelnik, ktery ma zakladnu délky 12 cm a vysku 0,8 dm, télesova
vyska je 38 mm.

Cviceni 5.7.11

Vypocitej povrch a objem kolmého hranolu, jehoz podstavou je pravouhly
trojihelnik s délkou odvésen 80 mm a 15 cm a obsah plasté je 2,4 dm?.
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5.7.3 Valec

Cviceni 5.7.12

m
Rourou s vnitfnim primérem 22,5 mm protékd voda rychlosti 2,5 —.
S

Po urcité dobé se uvnitt roury usadil vodni kdmen a vnitini priimeér se zme-
nsil o 1,5 mm. Urdi, o kolik litr se zmensil pritok vody za minutu.

Cviceni 5.7.13

V cisterné tvaru polozeného rotacniho valce s vnitinim primérem podstavy
2 m a vyskou 5,5 m dosahuje hladina do vyse 120 cm. Vypocitej, kolik hektolitri
tekutiny je v cisterné.

Cvicdeni 5.7.14

Nadrz tvaru véalce ma primér 2 m a vysku 5 m. Vypocitej, kolik takovych
nadrzi je tfeba, aby do nich mohlo byt nacerpano 380 hl vody.

Cviceni 5.7.15

7 kusu zeleza tvaru kvadru s rozméry 20 cm, 30 cm, 1 mm méame vyvalco-
vat ty¢ s kruhovym prirezem o priméru 30 mm. Jakou délku bude mit, jestlize
pri valcovani nebude zadny odpad?

Cviceni 5.7.16

Jakou hmotnost mé& betonovy pfiklop na studnu kruhového tvaru
s primérem 1,2 m, jestlize tloustka piiklopu je 9 cm? 1 m® betonu m4 hmot-
nost 2200 kg.

Cvicdeni 5.7.17

Vypocitej hmotnost novodurové trubky s vnitinim primérem d = 45 mm a

délkou [ = 3 m, jestlize tloustka stény trubky s = 7,5 mm a hustota novoduru je

k
1350 2.
m
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Cviceni 5.7.18

Z tabule plechu tvaru ¢tverce (¢ = 0,75 m) mame stocit rouru, pfitom
pocitame 2 cm na spoj. Vypoditej prumér d roury a jeji hmotnost, jestlize tloustka
kg

plechu je 0,8 mm a hustota plechu je 7800 —.
m

Cviceni 5.7.19

Kolik ¢tverec¢nych metri plechu se spotiebuje k vyrobé zlabu, ktery ma tvar
poloviny plasté valce s primérem 400 mm, jestlize ma byt dlouhy 12 m a na spoje,
zdhyby a odpad pfiddme 5 %?

5.7.4 Jehlan

Cviceni 5.7.20

Objem pravidelného ¢tyrbokého jehlanu je 147 cm
v = 14 cm. Vypocitej velikost podstavné hrany.

3 vygka jehlanu

Cviceni 5.7.21

Vypocitej povrch jehlanu, ktery ma obdélnikovou podstavu o rozmeérech
a =18 cm, b = 10 cm a jeho vyska je 12 cm.

Cvicdeni 5.7.22

Vypocitej povrch a objem pravidelného c¢tyfbokého jehlanu ABCDV:
a = 8cm, v =10 cm.

Cviceni 5.7.23

Pravidelny ¢tyiboky jehlan ma objem V' = 1 dm® a té&lesovou vysku
v = 24 cm. Vypocitej délku podstavné hrany.
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Cviceni 5.7.24

Vypocitej povrch a objem pravidelného ¢tyrbokého jehlanu: hrana podstavy
a =5 cm, télesova vyska v = 12 cm.

Cvicdeni 5.7.25

Vypocitej objem a povrch pravidelného c¢tyibokého jehlanu: ¢ = 12 cm,
v =18 cm.

Cviceni 5.7.26

Ve volném rovnobézném promitani sestroj jehlan ABC' DV s obdélnikovou
podstavou: @ = 3 cm, b = 4 cm, v = 4,5 cm. Sestroj jeho télesovou vysku v,
sténové vysky wi, wy. Vypocitej jeho povrch a objem.

Cvicdeni 5.7.27

Ve volném rovnobézném promitani sestroj pravidelny ctyiboky jehlan
ABCDV:a =6 cm, v=_8 cm.

Cviceni 5.7.28

Ve volném rovnobézném promitani sestroj jehlan ABC' DV s obdélnikovou
podstavou: a = 8 cm, b = 6 cm, télesova vyska v = 12 cm. Sestroj jeho sténové
vysky, vypocitej povrch a objem.

Cviceni 5.7.29

Platéna stiiska nad prodejnim stankem ma tvar pravidelného sestibokého
jehlanu s délkou podstavné hrany 2 m a vyskou 3 m. Urci, kolik platna je zapotiebi
na jeji vyrobu, tvoii-li viyrobni ztraty 8 %.

Cviceni 5.7.30

Pravidelny ¢tyrboky jehlan mé hranu podstavy 10 cm a vysku 12 cm. Vy-
pocitej objem a povrch jehlanu.



KAPITOLA 5. 9. ROCNIK

387

Cviceni 5.7.31

Vypocitej objem a povrch pravidelného Sestibokého jehlanu: a = 4 cm,
v =10 cm.

Cvicdeni 5.7.32

Vypocitej povrch pravidelného c¢tyrbokého jehlanu s podstavnou hranou
délky a = 10 cm a vyskou v = 7 cm.

Cviceni 5.7.33

Vypocitej objem a povrch ¢tyfbokého jehlanu, jehoz podstava je obdélnik
s rozméry 24 cm, 13 cm a jehoz vyska v = 18 cm.

Cviceni 5.7.34

Pravidelny ¢tyiboky jehlan mé objem 24 dm? a podstavnou hranu a = 4 dm.
Vypocitej jeho vysku.

Cvicdeni 5.7.35

Vypocitej objem trojbokého jehlanu, jehoz podstava je rovnostranny troju-
helnik se stranou délky a = 5 dm, jeho vyska je 8 dm.

Cviceni 5.7.36

Objem jehlanu V = 388 cm?, podstava je obdélnik s rozméry 26,5 mm,
8 cm. Vypocitej vysku jehlanu.

Cvicéeni 5.7.37

Objem pravidelného étyibokého jehlanu je 73,5 m?, vyska je 7 m. Vypocitej
obsah a délku strany ¢tvercové podstavy.



5.7. OBJEMY A POVRCHY TELES

388

Cviceni 5.7.38

Vypocitej objem a povrch pravidelného Sestibokého jehlanu s podstavnou
hranou délky 3 cm a vyskou 5 cm. Jehlan narysuj!

Cviceni 5.7.39

Kolik platna se spotifebuje na zhotoveni stanu tvaru pravidelného ¢tyfbokého
jehlanu, jehoz podstavnéa hrana ma délku 1,60 m a vyska je 1,70 m. K vysledku
pripocitej 8 % na Svy a odpad. Kolik krychlovych metri vzduchu je v tomto
stanu?

Cviceni 5.7.40

Podstava pravidelného jehlanu je Sestitthelnik, kterému je mozno opsat kru-
Znici s polomérem 1 m. Boc¢ni hrana jehlanu ma délku 2 m. Vypocitej jeho objem
a povrch.

Cvicdeni 5.7.41

Vypocitej povrch a objem ¢tyfbokého jehlanu, jehoz podstava je obdélnik
s rozméry 6 cm, 8 cm a jehoz vyska v = 10 cm.

Cviceni 5.7.42

Vypocitej povrch a objem pravidelného ¢tyfbokého jehlanu: sténova vyska
ma délku 36 cm, hrana podstavy a = 16 cm.

5.7.5 Kuzel
Cviceni 5.7.43

Strecha véze ma podobu rotac¢niho kuzele, primér podstavy je 5,4 m a vyska
kuzele je 3,2 m. Kolik ¢tverecnich metra plechu je tfeba na pokryti této stfechy?

Cviceni 5.7.44

Objem rota¢niho kuZele je 307, 72 cm?, primér podstavy je 14 cm. Vypoditej
vysku kuzele.
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Cviceni 5.7.45

Vypocitej povrch a objem kuzele: r =5 cm, v = 10 cm.

Cviceni 5.7.46

P14st rota¢niho kuZele mé obsah 11 dm?. Vypocitej primér podstavy kuzele,
je-li strana kuzele s = 25 cm.

Cviceni 5.7.47

Strana rotacniho kuzele mé délku s = 30 cm a polomér jeho podstavy je
r = 15 cm. Vypocitej povrch a objem kuzele.

Cviceni 5.7.48

Vypocitej objem kuzele, je-li primér podstavy d = 26 cm a vyska v = 30 cm.

Cviceni 5.7.49

Objem kuzele je 462 cm?, polomér podstavy r = 7 cm. Vypoditej vysku v.

Cviceni 5.7.50

Vypocitej povrch kuzele, je-li polomér podstavy 9 cm, vyska v = 12 cm.

Cviceni 5.7.51

Pravouhly trojahelnik, jehoz odvésny maji délky a = 6 cm, b = 8 cm, se
otaci kolem kratsi odvésny. Vypocitej povrch a objem takto vzniklého télesa.

Cviceni 5.7.52

Vypocditej objem a povrch kuzele, je-li d = 10 ecm, v = 1,2 dm. Sestroj sif
kuzele a vystiihni ji.

Cvicéeni 5.7.53

Objem kuzele je 307,72 cm3, polomér podstavy je 7 cm. Vypoditej vysku
kuzele.
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CvicCeni 5.7.54
Objem kuZele je 314 dm3, jeho vyska je 12 m. Vypocitej primér podstavy.

Cviéeni 5.7.55

Z vélecku o priméru d = 30 mm a vysSce v = 60 mm mame vysoustruzit
rota¢ni kuzel, jehoz pramér podstavy je 30 mm a vyska v’ = 45 mm. Kolik procent
materialu pii tom odpadne?

Cviceni 5.7.56

Jaky povrch S mé stinidlo lampy tvaru plasté kuzele s primérem podstavy
d = 440 mm a vyskou v = 150 mm?

5.7.6 Koule

Cviéeni 5.7.57

Urc¢i hmotnost ocelové koule o poloméru 40 mm. Koule je vyrobena z oceli

kg
hustoty 7,85 —.
SO dm?

5.8 Domaci ukoly

Cviceni 5.8.1

RozloZz na soudin ¢initelu:

a) 20ax — 42by = d) 105r% + 63r° =
b) 30n* — 9n = e) 7ab+ 21a*b — 14ab® =

¢) bax + bbxr — bex = ) zy32? — 2?yz® — 23y?z =
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Cviceni 5.8.2

RozloZ na soucin ¢initeli:

a) br(a—7)—a+7=

b) m*(p—1)+p—1=

)
)
c) 3a(x? —3y) — 8b(3y — 2?) =
d) 3z(4+y)—4—y=

)

e) 2By +7)—By+7) =

Cviceni 5.8.3

RozloZ na soudin ¢initelu:

a) x?

b) 4 —

c) b —

d) 250 — b =

e) 9Im? — 64n* =
f) p? — 14dp+49 =

Cviceni 5.8.4

Pro ktera x maji dané vyrazy smysl:

T+ 2
xr— 2

f) 2a* (m +n?) —m —n?
g) qlp—4) —r(d—p =
h) 2u(v+2)+3(v+2) =
1)
j)

) rs?(t—12)+t—12=

J

g) 1—

h) 32 + 16z + 222

j) (-7—-20)" =

k

)

)

i) 4a? — 487 + 144 =
)

) (ha+3)* —4=

)

1) 16 — (z +3)* =

2+ 3z
44 bx
2 — 3
2 —4
8r — 11
2+ 16

a®(2a — 3) + (3 — 2a) =
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Cviceni 5.8.5

Vykrat a uved podminky feSitelnosti:

) 923 — 2Tvz B
& 24— 3p22
4(z—y)° _
6xy — 6y?

b)

) u+3 B
¢ uz—9

Cviceni 5.8.6

Vykraf a uved podminky FeSitelnosti:

a) 2p(p—3) _

p(p+3)

15a® (a —b)
b) 2la(a —b)

15a® (a — b)

°) 2la(b—a)
“m + 14n

d) =2
) 2m 4+ 4n

m—5 B
Om —45

Cviceni 5.8.7
Vypocitej:

2) 2a—3+5a—|—3_
4 3
b) 4:17—|—3y_2x—y:
10 15
4p—5qg 3p — 2q
c) — =
12 18

r—rs

3r
6r — 2172
u? — 2uv
8v — 4u

3ab — 6a
2¢ — be

4ab — ac n 3ac — 11ab B
7 21 N

352 —2r2 52 —s?
5 4

m—3n 2m—n

12 8
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Cviceni 5.8.8
Vypocite;j:

)a—i-l 1 B
& a2—a a—1

1 2
b)a+ n _

a?2—a 1—a

Cviceni 5.8.9
Vypocite;j:

3r2s  2r — 10s

a) =

r —bs 6rs

b) r?—2rs+ s rs+s
T+ S r—s

Cviceni 5.8.10

Vypocitej, uved podminky Fesitelnosti a proved zkousku pro r = 3, a = 4

)2r+1 1 B
& r24+92r  r2—4

Cviceni 5.8.11

Vykrat, uved podminky feSitelnosti:

24a2b
5c2d3
2) Sab?
10c2d
4912
b) = —
) 752
2r

a—1 a+1
c) T2 -
ac+a a” —a
d) 2+a 2—a B

l—a® (a—17

rs+ s> rs—s®

c)

2r r? — 52

Q) (r+s)2 (T’—S)Q_
r2—s2 2r+2s

3 a+1

b)

a+2+a2—9_ (a+3)(a+2)
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Cviceni 5.8.12

Vypocitej a stanov podminky fesitelnosti:

) v +r ry+2r+y+2 0 x? + 4z 22t
y+2 2 44dy+4 vy —a2+4y —4dx xy—a?
b) zy—2y P —dw+4 Q) -z y+3—axy—3r
l+y “ay+r—2y—2 y—3 ' y2—9 N
Cviceni 5.8.13
Vypocitej a proved zkousku:
8—Tx T—dx
5 3
Cviceni 5.8.14
Vypocitej, proved zkousku, uved podminky FeSitelnosti:
a)t—l—?)_ 3 2-3 b) 1 3 5-3x
4 t+3 8 r—2 x—-4 22-6x+8
CvicCeni 5.8.15
Vypoditej soustavu rovnic a proved zkousku:
2) r+3y = 28 ) 3r+9y = 42
3r+y = 36 1Bx+4y = 42
CvicCeni 5.8.16
Vypo¢ditej soustavu rovnic a proved zkousku:
Sr+2y = 15 Tty Yy
+= = =2
D Tly—z) = 6y—2 3 5
3(p—1) = 4q+1 ) 2wy 3 _ 3
b) 1 2

5lg—1) = p+1 3
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Cviceni 5.8.17
5 kg materialu A a 8 kg materialu B stalo 128 K¢. 1 kg materialu B byl o 3 K¢
drazsi nez 1 kg materidlu A. Zac¢ byl 1 kg materidlu A a za¢ 1 kg materidlu B?

Cviceni 5.8.18

5 litrd bilého vina a 6 litri ¢erveného vina bylo za 432 K¢. 1 litr ¢erveného
vina je o 6 K¢ drazsi nez 1 litr bilého vina. Kolik korun zaplatime za 2 litry bilého
a 2 litry ¢erveného vina?

Cviceni 5.8.19

k
V 6 hodin 40 minut vyplul z pfistavu parnik rychlosti 12 Tm Pfesné v 10 ho-

din za nim vyplul motorovy ¢lun rychlosti 42 Tm V kolik hodin dohoni ¢lun

parnik?

Cviceni 5.8.20

m
Z podniku vyjelo ndkladni auto primérnou rychlosti 52 T Za 45 minut

k
vyjelo za nim osobni auto primeérnou rychlosti 78 Tm Za jak dlouho a jak daleko

od podniku dohoni nakladni auto?

Cviceni 5.8.21

x
Zjisti pocetné, které body lezi na grafu funkce y = 3 + 2. O spravnosti se
presvédci narysovanim.

Al6;4]; B[3;1]; C[-3;-2]; D[3;3]

Cviceni 5.8.22

Urci priseciky linedrni funkce y = —5z 4 2 s osami soutfadnic. Sestroj graf.
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Cviceni 5.8.23

Napi$ rovnici linedrni funkce prochézejici body A[—4;1], B[6;6]. Kontrolu
proved narysovanim.

Cviceni 5.8.24

Jaka je rovnice nepfimé timérnosti prochazejici bodem A [2; 5|7 Sestroj graf.

Cviceni 5.8.25

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: a = 46 mm; t, = 44 mm; v, = 3 cm.

Cviceni 5.8.26

Je dana kruznice k se stfedem v bodé S a polomérem 2,8 cm. Z bodu A,
ktery je od stiedu kruznice vzdélen 4,3 cm, sestroj ke kruznici tecny.

CvicCeni 5.8.27
Sestroj lichobéznik ABCD, je-li dano: @ = 7 ¢cm; b = 4 cm; ¢ = 3,5 cm;
d=4,5 cm.

CvicCeni 5.8.28
Je dan trojihelnik ABC: a = 105 mm, b = 90 mm, ¢ = 65 mm. Pomoci
3

redukéniho thlu jej zmensi v poméru k = 1

CvicCeni 5.8.29
Usecku AB o délce 10 cm rozdél v poméru 5 : 3 : 4.

Cviceni 5.8.30
Vypocitej rovnici a proved zkousku:
(20 —3)° +4a—T7=2(2a>—4) — 2a — 4

Cviceni 5.8.31

Uprav, udej podminky a proved zkousku dosazenim za a = 2:

(1) (7 - a) =
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Cviceni 5.8.32
Zjednodu$ a uved podminky:

2a a—2b
(2a+4b+a2—4b2) (2b+a) =

Cviceni 5.8.33

Res v oboru realnych ¢isel a proved zkousku:
4 7—315_3 3—7t+t+1_
5 10 2

Cviceni 5.8.34

Res$ soustavu rovnic a proved zkousku:

r—3 B 2
y+1 3
rty 7
r—y+1 4

Cviceni 5.8.35

Vypocitej povrch a objem kuzele: r = 16 cm, v = 25 cm.

Cviceni 5.8.36

Ve volném rovnobézném promitani sestroj jehlan ABC' DV s obdélnikovou
podstavou: @ = 8 cm, b = 6 cm, télesova vyska v = 12 cm. Sestroj jeho sténové
vysky, vypocitej povrch a objem.

Cviceni 5.8.37

Urdci velikost thlu «, jestlize plati:

a) a=30° tga= e) tga=1,686 o=

b) a =45°40" tga = f) tga=0,1703 o=

) )
) )
c) a=3820 tga= g) tga=1,349 a=
d) )

a=47°40 tga = h) tga =40,25 o=
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Cviceni 5.8.38
Je dan trojuhelnik ABC' s pravym thlem pfi vrcholu C. Vypocitej zbyvajici
udaj, je-li dano:

a) b=85mm, a =28, a="
b) 8 =60° c=38 mm, a =7
c) B=40° c=76 mm, b="7
d) a =83 mm, c=114 mm, a =7

Cviceni 5.8.39
Vypoéitej obsah pravothlého lichobézniku ABCD: AB || CD, o« = 90°,
a=38cm, c=5cm, =050

Cviceni 5.8.40
Sestroj AABC: v =90° b= 35 mm, tg 3 = 0,7. Zapis$ postup.

Cviceni 5.8.41
14 délnikt by praci vykonalo za 32 dni. Kolik délniki je tfeba pribrat, méa-li
byt prace hotova za 28 dni?

Cviceni 5.8.42
Pepiktv vék se letos rovna poctu procent ze souctu jeho véku a véku jeho
dédecka. Kdyby byl Pepik o 10 % mladsi a dédecek stejné stary, byl by Pepiktv
vk roven 10 % véku jeho dédecka. O kolik procent bude kazdy z nich starsi v tom
roce, kdy bude Pepiktiv vék roven poc¢tu procent z véku jeho dédecka?
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Cviceni 5.8.43
Sestroj grafy funkeci:

a) y=1> x € (—4;4)

b) y=22% 1z € (—4;4)

1
c) y= 51‘2 r € (—4:4)

Cviceni 5.8.44

d) y=—2 xe(—44)

— 272

e)
f) y

<
I

—0, 5a?

Sestroj graf funkce y = 322 + 12x; v € (—5;1)

x € (—4;4)

x € (—4;4)
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5.

1)

2)

1)
2)

3)

9 Provérky
Proverka 5.1 A

Kontrolni prace z matematiky pro 9. rocnik

Je dan pravouhly trojihelnik ABC' s pravym tthlem pii vrcholu C, b = 6 cm, o = 48°40'.
Vypociteja=7,c=7 =7

Je dan rovnoramenny trojihelnik ABC. Ramena jsou 9 cm. Vyska k zakladné je 6 cm.
Vypocitej:

a) zakladnu

b) vnitini Ghly trojihelniku

c) obsah trojihelniku

Vypoditej rovnici a proved zkousku:

2x—8_ 2x
r  H+x

Délka strany rotacniho kuzele je 13 cm. Uhel, ktery svira strana s podstavou je e = 45°.
Urci objem a povrch kuzele.

Do krychle o hrané a = 10 cm je vlozena co nejtésn€ji koule. Vyjadii v procentech,
jakou ¢ast prostoru zaujima.

Uprav lomeny vyraz:
2r—10
r2—10r +25

Provérka 5.2 B

Kontrolni prace z matematiky pro 9. rocnik
Je dan pravouhly trojuhelnik ABC' s pravym thlem pfi vrcholu C, a = 70 mm, o = 40°.
Vypocitej b=7,c¢=7, =7

Je dan rovnostranny trojihelnik ABC: a = 8 cm. Vypocitej vysku trojahelniku, obsah
trojihelniku, polomér kruznice opsané a vepsané.

Vypoditej rovnici a proved zkousku:

32 — 2z - (x —3) + 16 = (z + 2)°
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4) Vypocitej povrch jehlanu s obdélnikovou podstavou: a = 12 cm, b = 8 ¢cm, v = 6 cm.

5) Vypocitej obsah pravothlého lichobézniku ABCD: AB || CD, a = 90°, a = 10 cm,
c=6cm, = 60°.

6) Uprav lomeny vyraz:

4a® + 4ab + b? B

16a + 8b
Provérka 5.3 A
Soucet a rozdil lomenych vyrazi
Vypocditej a uved podminky fesitelnosti.
1)2+5_ 7’+27’ 3r m—3n  2m-—n
r 2r 2s  3s 4s 12 8
%) 4ab—ac+3ac—11ab_ dr+3y 20—y 7T 8 4
7 21 B 10 5 a 2a 3a
3) 3a . da n? no_ 7 3 12
a+5 a—-5 n2—9 n+3 2 —4 y+2 P-4
k—3 k+3 a+c a—1
4) — = + =
3k—1 3k+1 ac—bc  2(a—Db)
Provérka 5.4 B
Soucet a rozdil lomenych vyrazi
Vypocditej a uved podminky feSitelnosti.
1) 2a—3+5a+3_ 4s% — 2r? 57"2—52_ dp—>5q9 3p—2q
4 3 5 4 12 18
2)2+5 2 3+8_ :c+3:z:+:c_
r 2z dx y Ay 3y 4y 6y
3) c 1 2a—|—3b_2a—3b_ 7"—3+ drs
r—1 14z a—b at+b r+s r?2—s?
) x—2 x—1 50 2a
4) — + = — =
r—3 x22—-9 2246 ar+ay by +bx
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Proverka 5.5 A

Kraceni lomenych vyrazi

Vykrat a uved podminky feSitelnosti.

a®>—14a+49 1?2 -25  (a+1)? 122% — 8zy

1) - T — —
) a? — 49 3r+15 a’ —a 922 — 12zy + 4y?

Proverka 5.6 B

Krdceni lomenych vyrazi

Vykrat a uved podminky feSitelnosti.

2% — 16 B dr +4y 6a + 2ab 3a—3b
22— 8r+16 2 —y? 2a2 —4a (a—b)z_

1)

Proverka 5.7 A
Funkce

1) Ctyithelnik ABCD mé vrcholy v bodech: A[2;4], B[-2;0], C'[2;—1], D[3;1]. Nary-
suj ho.
2) Je dana funkce y = 2z
a) pojmenuj funkci
b)
)
)

c
d) narysuj graf této funkce

co tvori jeji graf

sestav tabulku aspon pro ¢tyfi hodnoty x

4
3) Je déna funkce y = —
T

a) pojmenuj funkci
b) sestav tabulku této funkce aspor pro ¢tyfi hodnoty x
c) zjisti, ktery z danych bodu lezi na grafu funkece A [4;0], B[8;2,5], C [4;4], D0, 5;8].

Provérka 5.8 B

Funkce

1) Ctyithelnik ABCD mé vrcholy v bodech: A[1;3], B[-2;0], C'[2;—1], D[3;1]. Nary-

suj ho.
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2) Je déna funkce y = 3z

a) pojmenuj funkci

b) co tvoii jeji graf

c) sestav tabulku aspoii pro ¢tyii hodnoty =
)

d) narysuj graf této funkce
) 6
3) Je dana funkce y = —
x

a) pojmenuj funkci
b) sestav tabulku této funkce aspon pro ¢tyfi hodnoty x

c) zjisti, ktery z danych bodi lezi na grafu funkce A |[6; 1], B [2;4], C'[6;6], D [3;2].

Proverka 5.9 A

Lomené€ vyrazy

1) Zjednodus vyrazy, stanov podminky Fesitelnosti:

):c+2 2¢ +4
a — =
2 T+ 2
b) u2—2u+1‘ 6u _
3u? u—1
9—a®> 3+4a
c) i =
9a 3a
r+y
d) ——2 —
) "
:L‘—_
T

2) Délime-li lomenym vyrazem, musi byt jeho ¢itatel ... Pro¢?

3) Uprav vyraz, stanov podminky feSitelnosti, proved zkousku pro z = 1 nebo = = 2:

2—:6'. 1 2 B
24+ r)

4) Ktery vyraz musime pficist k souinu vyrazi:

y ay—2
y—1 y—1

, aby soucet byl 1?7

c c
5) Kolikrat je mensi obsah obdélnika s rozméry 3 a 3 nez obsah ¢tverce se stranou c?
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Proverka 5.10 B

Lomené vyrazy

Zjednodus vyrazy, stanov podminky fesitelnosti:

2a4+2 a+1
a) — =
a+1 a
Sr x?+4dxr+4
b) . =
T+ 2 1022
4y Y
c) : =
y—4 y>—16
y?
:I/' —_— —
d) L —
T+y
a
Které casti slozeného lomeného vyrazu % musi byt rizné od nuly?

d

Uprav vyraz, stanov podminky FeSitelnosti, proved zkousku pro x = 1 nebo x = 2:

1 T '1+m7
1l—2) z—1

Kterym vyrazem musime nasobit rozdil vyrazu:

3 3

a
Yy y+3

, aby soucin byl 37

d
Kolikrat je vétsi obsah obdélnika s rozmeéry d a 2d, nez obsah ¢tverce se stranou 5?

Proverka 5.11 A

Nerovnice

Danou nerovnici vypocitej v oboru prirozenych c¢isel, vysledek zapis vyctem prvki:

a) £ —5<3,5
b) 3¢ —8>4-(a+0,5)

Danou nerovnici vypocitej v oboru realnych c¢isel, vysledek zapis intervalem a znézorni

na Ciselné ose:

404
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<1

| =
ol =3
N3

3) Danou soustavu nerovnic fes v oboru realnych ¢isel, vysledek zapis intervalem a znazorni
na ciselné ose:

5:-(T—y)=2-(y+3,5) > (y+3)

4) Pro které nejvétsi pfirozené ¢islo je vyraz

(x ;)_ 5 2) jiny nez kladny?

Proverka 5.12 B

Nerovnice

1) Danou nerovnici vypocitej v oboru pfirozenych ¢isel, vysledek zapis vyc¢tem prvki:
a) —6>y+2,8
b) 3-(u+2)>4u+1

2) Danou nerovnici vypocitej v oboru redlnych ¢isel, vysledek zapi$ intervalem a znazorni
na Ciselné ose:
1—4x _ —x -5
>
3 )

3) Danou soustavu nerovnic fe$ v oboru redlnych ¢isel, vysledek zapis intervalem a znazorni
na ciselné ose:

4-(a—1,5)<a+3<5(a+3)

4) Pro které nejmensi pfirozené ¢islo je vyraz

-2
(:c 3 + 5) nezaporny?

Provérka 5.13 A

Objemy a povrchy téles

1) Krychle mé objem 166,375 cm?. Vypodcitej jeji povrch.
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2) Bude stacit 1 kg barvy na natfeni poutace tvaru pravidelného Sestibokého hranolu
o hrané a = 80 cm a vysce v = 0,8 m? Na plechovce s barvou je uvedeno, ze 1 kg barvy
vystaéi na 6 m?.

3) O kolik cm stoupne voda ve valcové nddobé o pruméru 6 cm naplnéné vodou do vysky
10 c¢m, vhodime-li do nadoby kulicku o primeéru 4 ¢m?

4) Jakou hmotnost bude mit betonovy sloupek tvaru pravidelného ¢tyibokého komolého
jehlanu o rozmérech: a; = 25 cm, as = 40 cm, v = 60 cm. Hustota p = 2100 kg/m?.

Proverka 5.14 B

Objemy a pouvrchy téles

1) Krychle mé povrch 121,5 cm?. Vypoéitej jeji objem.

2) Kolik kg barvy bude tfeba na natfeni 16 kust bdji tvaru kuzele s rozméry r = 30 cm,
v = 70 cm, jestlize 1 kg barvy vysta¢i na 6 m??

3) Jana si pfi peceni cukrovi zadélala tésto a vytvorila z ného kouli o priméru 8 cm. Kolik
by mohla z tésta vykrajet maximélné kolecek o priméru 4 cm a tloustce 4 mm?

4) Kolik litrti vody se vejde do kbeliku o vysce 25 c¢m, priméru dna 18 cm a hornim
prameéru 24 cm?

Proverka 5.15 A

Krdaceni lomenych vyrazi

Vykrat zlomky, stanov podminky FeSitelnosti.

10rs — 14rt B

1
) 20s — 28t

2) m’+m
m2—m

n-+3 B
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Proverka 5.16 B

Kracenti lomenych vyrazi

Vykrat zlomky, stanov podminky Fesitelnosti.

6a +2ab
202 —4a
2) 923 — 2Tvz _

24 — 3v2?

1)

4(z—y)° _
6xy — 612
-1

ar + a

Proverka 5.17 A

Lomené vyrazy

3)

4

Vypocitej a uved podminky FeSitelnosti:

2t — 8 U 2u — 2

1 i —
) 10t 2t+ 15t
%) r o
y—1 2-—2y
3) rt+s s n 27“3 _
r r—s r?—rs
" x2_y2‘ vy
rt+y T—y
b—2 3b—6
5) : =
a+b 2a+2b
% + Yy
oy
6 w4y
Y

1 1 3m — 3n
H(=-—): o
)(n m) m?

Proverka 5.18 B

Lomené€ vyrazy

Vypocditej a uved podminky fesitelnosti:
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1) 1+1—z+1—z+1—z+1—z_
z 22 23 z4 25

a—b n 4—0
ar +ay  br+by

y—2 2o0+2y
r4+y 3y—6

5) a2—4:a—2:
a—+2 2a

1 92 — 1
7 3——1: =
) (3-3) *=

Proverka 5.19 A

Uprava lomenyjch virazi

Zjednodus a urci, kdy ma vyraz smysl.

% — 4 2 3u+1
1) =— = 7 — —
)y2—4 )x—l x?—1
6—x 3a>—2a® a-—3
2 = 8 g
)x2—36 ) a? + 2a +a+2
a? —2a+1 —5x2+4 4z
3 _ = =
) 4a — 14 9) 3 — Ax +x2—4
2 2a—1+2_a: 10) r—1 222-2 2>-1
b 2b 2r — 2 x |
3y 2y c+1 c?

x> 1522
zo_ — 2 2
6) T 5 12) are -—
a—2 a?2—4 a+2

)

a+4
a+1

)
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Proverka 5.20 B

Uprava lomenyjch vyrazi

Zjednodus a urci, kdy ma vyraz smysl.

2 _ 2

1)3: 16: 7) zr e
2z 4+ 8 y—1 2-—-2y
2a +6 1 1

2 = Z_Z). -

)a2—9 8) (x y) (y+2)

3) 3 o) da*+8ab+ 48® 3a—3h _
b+1 ) T ab
3,5 z-7
29 _ 3z—1 1

h o+ 10) (— -5 : +1)=

z—1 22-1 z+1

5) a—>b 2b—a . .

% — 30 4a—6b 1) (1-—=): (= +2) =
r+1 r+1

6) a—©6 +2_
ba+15 5 12) ) I ik S

r+1 r+1

Proverka 5.21 A

Rownice, slovni ulohy
1) Vypocitej rovnici a proved zkousku:
a) 11-(—z+7)=19-3,5- (4 — 2x)

1 2
b) 3

2) Elektricky odpor R dratu délky [ a prufezu S pfi mérném odporu r je vyjadien vzorcem

a-+ 2 a:3_a

l
R=p- 5 Vyjadii z tohoto vzorce [.

3) V trojihelniku ABC' je strana a o 3 cm vétsi nez strana b a strana c¢ je polovinou
strany a. Ur¢i strany trojihelniku, je-li jeho obvod 21 cm.

4) Dva vlaky jedou po stejné trati, pfi¢emz rychlost prvniho je o 8 km/h vyssi nez rychlost
druhého. Vzdélenost, kterou ujede prvni vlak za 36 minut, ujede druhy vlak za 40 minut.
Urci rychlost obou vlaki.

5) Prémiovy ptiklad:
Pole bude zorano dvéma rtiznymi traktory o rtiznych vykonech. Prvnim by bylo zorano
za a hodin, druhym o 3 hodiny vice. Za jak dlouho bude zordno obéma soucasné?
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Proverka 5.22 B

Rouvnice, slovni ulohy

1) Vypocitej rovnici a proved zkousku:
a) 0,5 (62 —8) = —14+32—5- (4+ 3z)

1 2
L2 3

y—2 'y by

U
2) Pro napéti U a odpor vodi¢i R spojenych sériové plati: 71 = El Vyjadri velikost Us,.
2 2

3) V podniku pracuje 105 lidi ve tfech sménéch. Ve druhé sméné pracuje tfi ¢tvrtiny poctu
lidi z prvni smeény, ve tieti sméné o 15 lidi méné nez ve druhé sméné. Kolik lidi pracuje
ve tretl sméné?

4) Kolika procentni roztok dostaneme, smichame-li 2 litry 8 % octa a 0,5 litru 4% octa?
5) Prémiovy ptiklad:

Pole bude zorano dvéma rtiznymi traktory o rtiznych vykonech. Prvnim by bylo zorano
za a hodin, druhym o 3 hodiny vice. Za jak dlouho bude zordno obéma soucasné?

Provéerka 5.23 A

Linedrni funkce

1) Urd¢i pruseciky linearni funkce y = 62 — 8 s osami soufadnic. Sestroj graf.
2) Napis rovnici linearni funkce, ktera prochazi body: A [—3; —4]; B [—2; —1]. Sestroj graf.

3) Vypocitej graficky soustavu linedrnich rovnic. Kontrolu proved vypoctem.

20—y = 4
r+y = 5

4) Které body lezi na grafu funkce y = —3x + 12 A[4;0], B[2;7], C'[2;5], D[1;9]

5) Sestroj graf linedrni funkce, ktery prochézi body: A[l;4], B[-3;-5]

Provérka 5.24 B

Linedrni funkce

1) Ur¢i pruseciky linedrni funkce y = —3z + 12 s osami soufadnic. Sestroj graf.
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2) Napis rovnici linedrni funkce, kterd prochazi body: A [—2;4], B [1;—5]. Sestroj graf.

3) Vypocitej graficky soustavu linedrnich rovnic. Kontrolu proved vypoctem.

2r+y = 7
3r—y = 3

4) Které body lezi na grafu funkce y = 2x — 5 A[3;—1], B[4;3], C'[0;7], D[6;7]
5) Sestroj graf linedrni funkce, ktery prochézi body: A [2; 3], B[—4;5]

Proverka 5.25 A

Funkce
Urci pruseciky grafu linearni funkce y = 2z + 3 s osami soufadnic.
Sestroj graf funkce pro D = R (alesponi 6 bodtl): y = 22 — 2z — 1

)
)
3) Reste rovnici a provedte zkousku: 22 — 15 = 2z
) Nacrtni graf funkce y = tg o pro a € (0°;90°)
)

Stozar je zajistén ¢tyimi lany, jejichz kotvici koliky tvoii vrcholy ¢tverce o strané 4 m.
Vsechna lana sviraji s vodorovnou rovinou thel 30°20'. Vypocitej celkovou spotiebu
lana, jestlize poc¢itdme 5 % na tivazy.

6) Nepovinny priklad:
Stozar je zajistén ctyrmi lany, jejichz kotvici koliky tvoii vrcholy ¢tverce o strané 4 m.
VSechna lana sviraji s vodorovnou rovinou thel 30°20’. Vypocitej celkovou spotiebu
lana, jestlize pocitame 5 % na tvazy.

Proverka 5.26 B

Funkce
Uréi rovnici linearni funkee, jejiz graf prochézi body (0; —1) a (2;0).
Sestroj graf funkce pro D = R (alesponi 6 bodil): y = 2% + 2z — 1

)
)

3) Reste rovnici a provedte zkousku: 22 + 4z = 12
) Nacrtni graf funkce y = cosa pro a € (0°;90°)
)

Vypocitej spotiebu $pejli na thlopficky draka klasického tvaru (¢étyftihelnik s kolmymi
thloptickami, podle delsi z nich soumérny ), je-li délka jeho kratsi strany 30 cm a kratsi
thlopficka déli thel sousednich stran na 45° a 65°30". Pocitej s 5 % rezervy.
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6)

Nepovinny priklad:

Stozar je zajistén ¢tyimi lany, jejichz kotvici koliky tvori vrcholy ¢tverce o strané 4 m.
Vs8echna lana sviraji s vodorovnou rovinou tthel 30°20’. Vypocitej celkovou spotiebu
lana, jestlize poc¢itame 5 % na tvazy.

Proverka 5.27 A
Priklady k vyjasnéni klasifikace

Vypocitej a uved, kdy mé lomeny vyraz smysl:
1 3s+1r
_ (35 —71) =
(r—Ss 982—T2> (8s —1)

Prvnim kombajnem se sklidi obili za 24 hodin, druhym za 16 hodin. Za kolik hodin bylo
sklizeno obili, jestlize se sklizelo obéma kombajny soucasné, ale druhy kombajn zacal
pracovat o ¢tyri hodiny pozdéji nez prvni kombajn?

Vypoditej rovnici a proved zkousku:
2—br 3-—-Tzx r+6

2 5 10

Vypocitej, stanov podminky feSitelnosti a o spravnosti se presvéd¢ dosazenim r = 2,

s=—1

4r? 4 28rs + 49>
2r +7s

(2r —Ts) =

Proverka 5.28 A

Priklady k vyjasnéni klasifikace

Ve tfech nadobach bylo celkem 22 litrtt mléka. V prvni naddobé bylo o 6 litri vice nez
ve druhé. Po preliti 5 litri z prvni naddoby do treti je ve druhé a tfeti nadobé stejné
mnozstvi mléka. Kolik litrt mléka bylo ptivodné v prvni nadobé?

Roman dostal ve vykupné 1é¢ivych rostlin za 4 kg kvétu a za 7 kg listu podbélu 1é¢ivého
celkem 161 K¢. Pritom za 1 kg kvétu podbélu dostal o 1 K¢ méné nez za 1 kg listu pod-
bélu. Kolik korun dostal za odevzdany kvét a kolik za odevzdané listy podbélu 1é¢ivého?

Pti streleckych zavodech spolu soutézila dvé druzstva. Prvni druzstvo ziskalo za kaz-
dého jednotlivce priumérné 46 bodt. Druhé druzstvo, které mélo o jednoho stielce méne,
ziskalo primérné za kazdého jednotlivce o 4 body vice nez prvni druzstvo a celkem zis-
kalo o dva body méné nez prvni druzstvo. Jaky byl pocet soutézicich v jednotlivych
druzstvech a jaky méli celkovy bodovy zisk?
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4) V prvni sazbé elektrické energie je staly mésicni plat 22,50 K¢ a za kazdou spotiebo-
vanou kWh se plati 0,45 K¢, ve druhé sazbé elektrické energie je staly mésicni plat
1,80 K¢ a za kazdou kWh se plati 1,05 K¢. Vyuctovani spotieby elektrické energie se
provadi ptlro¢né. Pii jaké ptilrocni spotiebé elektrické energie zaplatime v obou saz-
bach stejnou castku?

5) Mensi kolo traktoru ma obvod 3 m, vétsi 4 m. Na jaké draze vykond mensi kolo o 6 otacek
vice nez vétsi kolo?

Provérka 5.29 A
Funkce

1) Sestroj graf funkce y = 2> — 2 alesponi pro 6 bodit € (—3;3)

2) Sestroj graf funkce y = —2x + 3 x € (—3;5)

3) Které body lezi na grafu funkce y = 2z — 3 Al4;2], B[—2;3], C'[3;3], D[—1;6]
24

4) Sestroj graf funkce y = — aspoii pro 10 boda =z € (—12;12)
T

5) Vypocitej zbylé souradnice bodu lezicich na grafu funkce y = —3x + 5
AlLyl, Blz; =T

6) Res graficky soustavu rovnic, kontrolu proved vypoctem:

r—y = 1
-3z + 2y —1

Proverka 5.50 B
Funkce

1) Sestroj graf funkce y = 3z — 2 x € (—2;4)
: 12 . .
2) Sestroj graf funkce y = — alespoti pro 10 bodd =z € (—12;12)
T

3) Sestroj graf funkce y = x? — 4 alespoti pro 6 bodi  z € (—3;3)
4) Které body lezi na grafu funkce y = —3x + 2 A[-1;5], B[—2;3], C'[2;4], D[1;—1]

5) Vypocitej zbylé soufadnice bodu lezicich na grafu funkce y = 2z —3 A[2;y], Bx;5]
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6) Res graficky soustavu rovnic, kontrolu proved vipoétem:

dor -2y = =3
20—y = 1

Proverka 5.51 A

Pololetni pisemna prdace z matematiky

1) Vypocitej a uved podminky Fesitelnosti

z+1 x-—1 2x 3r — 2s (3r + 25)
— : = . r S) =
r+2 -2 4 — g2 9r2 + 12rs + 4s2
2) Zjednodus a ur¢i podminky Fesitelnosti
u? — duPv + duw? 25u? — 9v? B
a2 — 8uv 25u2 + 9v2 — 30uw

3) Vypocitej rovnici a proved zkousku

r+3 3 20— 3
_ — 2(8 — 5 —2)=—-12
1 P 3 (8—2)+5(zx—2)

4) Pro novoroé¢ni pozdravy byly nakoupeny ¢tyfFicetihaléfové a Sedeséatihaléfové znamky,
celkem 92 kusii. Stvrzenka znéla na 44 K¢. Kolik bylo kterych znamek?

5) Jak tepla bude smés 76 litria vody 90 °C teplé a 15 litri vody 6 °C teplé?

Provérka 5.32 B

Pololetnt pisemna prdace z matematiky

1) Vypocitej rovnici a proved zkousku

or+1 Tz —3 3z —1
— =1- = T(x—1)+5(— 3)=4
- - (¢ =1)+5 (-2 +3)
2) Zjednodus a ur¢i podminky Fesitelnosti
6x — 3y + 12y — 6y° 35r%s — 10rs
322 + 122y + 12y2 50rs — 20s

3) Vypocitej a uved podminky FeSitelnosti
5a® +10a 4 — 2a 3 9
w2 (22° + 2x%y)

4) Pii détském predstaveni platili dospéli 3 K¢, déti 1 Ké. V hledisti bylo celkem 524 pla-
ticich osob a utrzili 874 K¢. Kolik bylo na ptredstaveni dospélych a kolik déti?

6r+3
322 4 3zy

v/

5) Jeden kilogram lacingjsi kavy stoji 150 K¢, jeden kilogram drazsi kévy je za 200 K¢.
Mame pfipravit smés 35 kg kavy po 180 K¢. Jak pripravime smés?
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Proverka 5.33 A

Zaverecnd pisemnd prdace z matematiky

1) Uréi pomoci tabulek:

a) sin60° = e) sina=0,3746 o=
b) sin28°30' = f) cosa=0,7431 «a =
c) tghH0° = g) tga=1,67 a=

d) cos82°40 = h) tga=3,776 «a=

1) Je dan pravothly trojihelnik ABC' s pravym thlem pii vrcholu C. Vypoditej:

g = 50° a = 80 mm
b = 72mm b = 60 mm
c =7 a = 7

2) Vypocitej vysku rovnoramenného trojihelniku ABC, jehoz rameno BC' délky 94 mm
svira se zakladnou AB A3 = 65°.

3) Strana rota¢niho kuzele ma délku s = 30 cm a polomér jeho podstavy je r = 15 cm.
Vypocitej povrch a objem kuzele.

4) Akvarium ma tvar kvadru s obdélnikovou podstavou o rozmérech 30 cm a 40 cm.
Télesova thlopricka svird s rovinou dna tthel o velikosti 42°. Vypocitej hloubku akvéaria.

Proverka 5.34 B

Zaverecnd pisemnd prdace z matematiky

1) Uréi pomoci tabulek:

a) cos80° = e) cosf=0,8192 (=
b) sin 28°40 = f) sin=0,9436 =
c) tg60° = g) tgf=0,7267 [ =
d) sin37°10' = h) sinf=0,812 f=
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1) Je déan pravotihly trojihelnik ABC' s pravym thlem pii vrcholu C. Vypodite;:

a = 40° a = 46 mm
a = 70 mm ¢ = 80 mm
b = 7 b = 7

2) Vypocitej uhel 5 pii zakladné rovnoramenného trojuhelnika ABC, |AB| = |AC], jestlize
plati: |[BC| =a =6 cm, v, = 10 cm

3) Vypocitej povrch a objem pravidelného ¢tyfbokého jehlanu:
hrana podstavy a = 5 cm a télesova vyska v = 12 cm

4) Vypocitej objem kvadru ABCDA'B'C'D’ s obdélnikovou podstavou:
|AB| = a = 8 cm; |AC| = u = 17 cm; télesova thlopficka AC” sviré s rovinou podstavy
tthel 60°.
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Proverka 5.35 A

Souhrnnd cvicend

1) Ur¢i hodnotu vyrazu:

2) Tti metry prvniho druhu latky a ¢tyfi metry druhého druhu latky stoji celkem 420 K¢,
pricemz metr druhého druhu je o 110 K¢ drazsi nez metr prvniho druhu latky. Kolik

stoji metr kazdého druhu?

3) Vypocitej obsah vysrafovaného obrazce: o = 63°10/, | XY| =6 cm

4) Uprav vyraz, stanov podminky:

Provérka 5.36 B

Souhrnnd cvident

1) Uréi hodnotu vyrazu:

3

—-Z.3
5

T

2= 1,4
3

2) Za 2370 K¢ jsme koupili 13 m latky dvou druhti a to po 140 K¢ a 250 K¢ za metr. Kolik

metra bylo kterého druhu?
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3) Vypocitej obsah vysrafovaného obrazce: o« = 312°40', |AB| = 8 cm

4) Uprav vyraz, stanov podminky:

Provérka 5.37 A
Funkce

1) Zapis§ mnozinu hodnot funkce y = 3z, jestlize definiéni obor dané funkce
D ={-3;-2;-1;0;1;2;3}.

2) Rozhodni, zda je dand linedrni funkce rostouci, klesajici nebo konstantni.

2
b = — —
) y=—¢
1
:3 —_ —
c) y=3x 5
d) y=—-2z

3) Sestroj graf funkce y = x. Za z zvol asponi 6 proménnych, sestav tabulku a sestroj graf
funkce.

4) Zjisti vypoctem, zda body o soufadnicich [—2; 12], [4; 46] lezi na grafu kvadratické funkce
y = 32

5) Ur¢i priseciky grafti danych linedrnich funkei s osou y:

a) y=—2r+5
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6) Sestroj graf funkce y = —3x +5; D =R

Proverka 5.38 B
Funkce

1) Sestav tabulku funkce dané rovnici s = v-t, kdev =60 km/hat € {1 h, 3h,4h, 6 h}.
2) Zapis asponi 10 hodnot funkce y = 2z — 3; D = R.

3) Sestroj graf funkce y = x + 2. Za z zvol asponi 6 proménnych, sestav tabulku a sestroj
graf funkce.

4) Sestroj prusecik graft linedrnich funkei y = 4, y = 2z + 1.
5) Sestroj graf funkce y = |2z| — 3
6) Sestroj graf funkce y = —2z% D =R

Provéerka 5.59 C

Funkce

1) Pan Novék mé na vkladni knizce 520 K¢&. Kazdy mésic si ulozi 150 K¢é. Zjisti, jak zavisi
ulozena castka na case. Funkci vyjadii tabulkou, rovnici, grafem.

2) Urdi rovnici linearni funkee, jejiz graf ma pruseciky s osami = a y: A[3;0], B[0; —2]
3) Urd¢i prusecik grafu linearni funkce y = 3z + 1 s osou z.

4) Nakladni auto vozi pisek. Jezdi-li rychlosti 30 km/h, trvd mu jedna jizda pul hodiny.
Oznac dobu jizdy v minutach = a rychlost jizdy y a napis rovnici udéavajici vztah mezi
x a y. Z rovnice vypocitej, jakou rychlosti musi auto jezdit, aby zkratilo kazdou jizdu
0 5 minut.

5) Re$ graficky pomoci soustavy dvou rovnic tlohu: Z uréeného mista vyjede cyklista
rychlosti 24 km/h. O hodinu pozdéji vyjede za nim automobil rychlosti 60 km/h. Kdy
a kde dohoni automobil cyklistu?

Proverka 5.40 A

Goniometrickée funkce

1) V pravotihlém trojuhelniku je délka odvésny a = 18 cm a délka piepony ¢ = 27 cm.
Vypocitej hodnotu sin a a pomoci tabulek urci, které velikosti ostrého tthlu a odpovida.
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2) Urd¢i ptiblizné velikost ostrého uhlu, jestlize plati:

a) tga = 2,941

b) cotga = 1,054

3) Vyhledej v tabulce hodnoty sin «, cos o, tg a pro tthel o = 38°30".

4) Pomoci sinu uréi thly v pravoihlém trojuhelniku, jeho jedna odvésna méfi 5 cm a pie-
pona 13 cm.

5) Jak vysoky je komin tepelné elektrarny, je-li vidét jeho vrchol ze vzdalenosti d = 95 m
od paty komina pod thlem o = 40°?

6) V pravouhlém trojihelniku ABC' s pravym thlem pii vrcholu C' je ostry thel a@ = 35°
a k nému prilehla odvésna b = 7,5 cm. Vypocitej protilehlou odvésnu a.

7) Osovy fez rota¢niho kuZele je rovnoramenny trojihelnik se zékladnou ¢ = 54 cm a
prilehlym thlem o = 47°30'. Vypocitej plast kuzele.

8) Chlapec tahne sané silou F' = 6 N, ktera svird s vodorovnym smérem thel 30°. Jakou
velikost mé slozka sily ve sméru pohybu?

9) Narysuj pravouhly trojihelnik ABC' tak, aby v ném platilo:

a)ta—z
5475

2
b) sina = -
) sina 3

10) V lichobézniku ABCD (AB || CD) je |AB| = a = 10 cm, a = 54°40', f = 44°20" a
vyska v = 5 cm. Vypocitej obvod a obsah lichobéznika. Vysledky zaokrouhli na 1 dese-
tinné misto.

11) Na pfimé trati jsou kolejnice ve stejné vysi, v oblouku je vzdy vnéjsi kolejnice vyse
nez vnitini. Nejvétsi piipustny rozdil je 150 mm. O kolik stupnt se odchyli od svislé
osy zelezniéni vz, projizdi-li takovou zatackou? Rozchod kolejnic je 1435 mm.
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12) Vypocitej thel, ktery sviraji teény ¢, to vedené z bodu M ke kruznici £ = (S: 84 mm),
je-li [M S| = 12,6 cm.

Proverka 5.41 B

Goniometrické funkce

1) V obdélniku svira thlopticka u = AC' se stranou a = AB thel a. Vyjadii sin«a, cosa,
tg a pomoci délek thlopticky u, strany a a strany b = BC.

2) V rovnoramenném trojthelniku ABC' vyjadfi sin 3, cos 3, tg f pomoci strany a, vysky v
a poloviny zakladny x. C

A T B

3) Urd¢i priblizné velikost ostrého uhlu, jestlize plati:

a) sina =0,7826

b) cosa = 0,96

4) V pravotuhlém trojuhelniku ABC' s pravym thlem pii vrcholu C' je o = 38°, pfepona
¢ = 18,2 cm. Vypocitej prilehlou odvésnu AC.

5) Byvala lanova draha na Petfin stoupala pramérné pod thlem 15° a spojovala hofejsi a
dolejsi stanici s vyskovym rozdilem 106 m. Jak dlouhé byla lanovéa draha?

6) V pravouhlém trojihelniku jsou odvésny 23 mm a 72 mm. Vypocitej velikosti obou
vnitinich Ghli pomoci tangens.

7) KruZnice opsand pravouhlému trojihelniku ma polomér 10 cm. Jedna odvésna méfi 18, 2 cm.
Vypocitej velikosti vnitinich Ghld tohoto trojihelniku.
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8) Tétiva M N v kruZnici, piislusnd ke stfedovému tthlu L M SN = w = 132°, m4 od stiedu S
kruznice vzdalenost v = 82 mm. Vypocitej polomér kruznice.

9) Jak velky stfedovy tihel pfislusi v kruznici o poloméru 10 cm tétivé dlouhé 64 mm?

10) Znacka na horské Zelezni¢ni trati ukazuje, ze néasleduje 840 m trati se stoupanim 16 %eo.

a) V jakém uhlu stoupé trat?
b) O kolik metri vystoupi?

11) Kosoctverec ma stranu a = 17,6 cm a tthel o = 64°. Vypocitej délku uhlopficek a obsah
kosoctverce.

12) Vypocitej objem rotacniho kuzele, jehoz osovy fez ma thel pii vrcholu w = 132° a
priameér podstavy d = 12 cm.

Proverka 5.42 A

Lomené vyrazy

Vykrat a uved podminky feSitelnosti:

4 — 2x s — 16
) 5— = 5 S0
2—zx s —8s+ 16
5¢ + 10 2p2
)202—8: 5) ;‘L—:
a?b — ab?
2_2 2
S
5p — 9¢q

Proverka 5.43 B

Lomene vyrazy

Vykrat a uved podminky FeSitelnosti:

2c — 4 2
1) & _ 2) T+ 5x _
c—2 2 — 25
10rs — 14rt 2
20s — 28t 9a3 — 36a
3) m-—+n _

m?2 + 2mn + n?
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Proverka 5.44 A

Lomené vyrazy — soucet a rozdil

Vypoéitej a uved podminky FeSitelnosti:

3 5 x+ —2x
rT+y T r—y Yy—
1 1 4 4a 3
2) — 4 = — 6 — —
)m n m+n )a2—1 a—1
1 a—>b 4ab
3) 1——= 7 —
) v )a+b+a2—b2
b
4) a+ 9 8) 1 _ 1 B v _
a 2(u—v) 2(u+v) u?—0v?
Proverka 5.45 B
Lomen€ vyrazy — soucet a rozdil
Vypocditej a uved podminky fesitelnosti:
a b z Y
= 5 - -
[y R g )w—y T +y
b — 2r +1 1
2) a—+ a—c¢ _ 6) . - _
2 b2 p2_ 2 re4+2r r:—4
5 4 k—3 k+3
3) - 7) . _
r+3 12-9 3k—1 3k+1
u2 3 a-+1 a—1
_ 8 —
4)$_U+x+u— )a+2+a2—9 (a+3)(a+2)

Proverka 5.46 A

1. pisemnd prace

1) Vypocitej, stanov podminky Fesitelnosti:

a+1 a—1 a*+a
a) + - =
a 2a a
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5x x2—|—4:c+4_
x+2 1022 N
:CQ—yQ

c) —L— =
r+vy

b)

2) Vypocitej, stanov podminky fesitelnosti, proved zkousku pro z = 2:

14+ T '1+x_
1—2z) -1

3) Vypocitej rovnici, stanov podminky fesitelnosti, proved zkousku:

y+6 by—2
NPT .y y . y d
4) Kolikrat je vétsi obsah obdélniku s rozméry d a 2d nez obsah Gtverce se stranou —?

5) Cas, ktery potfebuje chodec k tomu, aby usel 14 km, je stejny jako ¢as, ktery potiebuje
cyklista k ujeti 49 km. Rychlost cyklisty je o 10 km/h vétsi nez rychlost chodce. Jaka
je rychlost chodce?

6) Nepovinny priklad:
Zjednodus, stanov podminky:

2+ d? 1 1 cd
_2 : - — . pr—
( c d) [(d2 02) c—i—d}

Proverka 5.47 B

1. pisemnd prdce

1) Vypocitej, stanov podminky Fesitelnosti:

-2 24+5 -2

2) 2 3z * r
w?—2u+1 6u
b . =
) 3u? u—1
Tty
c) 22
x

2) Vypocitej, stanov podminky fesitelnosti, proved zkousku pro z = 1:

2—x' 1 2 B
241 x)
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3) Vypocitej rovnici, stanov podminky fesitelnosti, proved zkousku:

£—6 br+2

c c
4) Kolikrat je mensi obsah obdélniku s rozméry 32 3 nez obsah ¢tverce se stranou c?

5) V baliku o hmotnosti 6 kg je stejny pocet knih jako je sesitti v balicku o hmotnosti 2 kg.
Hmotnost sesitu je o 200 g mensi nez hmotnost knihy. Jaka je hmotnost knihy?

6) Nepovinny piiklad:
Zjednodus, stanov podminky:

2+ d? 1 1 cd
—_od) =~ 2. —
() (5 a) o1

Proverka 5.48 A
Funkce

1) Urdi pruseciky grafu linearni funkce y = 22 + 3 s osami soutradnic.

2) Reste graficky soustavu rovnic. O spravnosti se piesvédéte vipoctem:

—6r+2y = 4
—x+3y = -2

3
3) Sestroj graf linedrni lomené funkce y = —, D : —6 <z < —3
x

4) Auto spotfebuje na 100 km 6,4 litri nafty.

a) Sestav rovnici, kterd udava zavislost mnozstvi nafty v nadrzi na poétu ujetych kilo-
metri. (Objem nadrze je 40 litra.)

b) Jakou nejdelsi vzdalenost mtize auto ujet bez dopliiovani pohonnych hmot?

Proverka 5.49 B
Funkce

1) Urdi rovnici linearni funkce, jejiz graf prochazi body A [0;1], B[2;0].

2) Reste graficky soustavu rovnic. O spravnosti se piesvédéte vipoctem:

—3r+y+1 = 0
—2x+3y—4 = 0
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k
3) Auto jede prumérnou rychlosti 85 Tm z Ostravy do Mladé Boleslavi.

a) Sestav rovnici, kterd udava zavislost jeho vzdalenosti od Mladé Boleslavi na Case.
Vzdélenost Ostrava — Mlada Boleslav je 340 kilometri.

b) Po jaké dobé bude auto pravé v poloviné cesty?

Proverka 5.50 A

Goniometrické funkce

1) Uréi uzitim matematickych tabulek:
a) sin 32° = b) tg61°10" = c) velikost thlu a, je-li cosa = 0,9

2) Vypocitej vnitini thly a tfeti stranu pravouhlého trojihelnika ABC)| je-li:
v=90°,a=3 cm, c=6cm

3) Jak vysoky je tovarni komin, jehoZ vrchol vidime ze vzdalenosti 45 m pod thlem 30°7
4) Sestroj trojtihelnik ABC je-li ddno: |[{ACB| =90°, b =4,2 cm, sin f = 0, 6.

5) Vypocitej obsah pravothlého lichobézniku ABC'D (AB || CD) s pravym thlem pii vr-
cholu A, je-lia =6 cm, ¢c =4 cm, § = 40°.

6) Nepovinny piiklad:
Vyjadii obecné polomér kruznice opsané pravidelnému osmitihelniku se stranou a.

Proverka 5.51 B

Goniometrické funkce

1) Urdi uzitim matematickych tabulek:
a) cos43° = b) tg 17°50' = c) velikost tthlu 3, je-li sinf =0, 8

2) Vypocitej vnitini thly a t¥eti stranu pravotihlého trojihelnika ABC, je-li:
v=90°,b=3cm, c=5cm

3) Jak dlouhy je stin clovéka vysokého 180 cm, dopadaji-li slunecni paprsky na zem
pod thlem 30°7

4) Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: |[{ACB| =90° a = 4,2 cm, sina = 0,7

5) Vypocitej obsah rovnoramenného lichobézniku ABCD (AB || CD), je-li dano:
a=06cm, c=4cm, §=40°

6) Nepovinny piiklad:
Vyjadii obecné polomér kruznice opsané pravidelnému osmithelniku se stranou a.
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Proverka 5.52 A

Soustavy rovnic

1) Ktera z uspofadanych dvojic ¢isel [2;3], [4;1], [1;4], [3;2] je feSenim soustavy rovnic:

y+x = 5
—2y+2r = -6

2) Reste soustavu rovnic dosazovaci metodou a provedte zkousku:

—i—l 6
€T —_ =

7y

ox —y = 18

3) Reste soustavu rovnic s¢itaci metodou a provedte zkousku:

y—3r = —2,5
20 —4 = 3y

4) Soucet dvou ¢isel je 320 a jejich rozdil je 110. Uréi neznama ¢isla.

5) Kola¢ je o 2,20 K¢ drazsi nez rohlik. Za 9 kolaca a 15 rohlikt bylo zaplaceno 60, 60 Ké.
Kolik stal jeden rohlik a jeden kolac¢?

6) Nepovinny piiklad:
Pul litru 8 % octa potfebujeme ziedit na 5 % ocet. Kolik litrt vody je t¥eba prilit?
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Proverka 5.53 B

Soustavy rovnic

1) Ktera z usporadanych dvojic éisel [—4; 2], [3; 1], [—2;4], [1; 3] je feSenim soustavy rovnic:
20 —3z = 14
r+3y = 10

2) Reste soustavu rovnic s¢itaci metodou a provedte zkousku:

20—y = 10

1
-5 - = —12
x+3y

3) Reste soustavu rovnic dosazovaci metodou a provedte zkousku:

Jy—xr = —6,25
x — 10,25 oY

4) Rozdil dvou ¢isel je 98 a jejich soucet je —200. Uréi neznama disla.

5) Za 1,5 kg jablek a 2 kg pomerancu bylo zaplaceno 73 Ké. Kdyby vsak bylo koupeno
2 kg jablek a 1,5 kg pomeranci, stal by nakup 70,50 K¢. Jaka je cena 1 kg jablek a
1 kg pomeranc?

6) Nepovinny priklad:
Pl litru 8 % octa potfebujeme ziedit na 5 % ocet. Kolik litrti vody je tieba prilit?

Proverka 5.5/ A

Financéni matematika

1) Kolik korun vyplati banka za vkladovy certifikdt v hodnoté 8 000 K¢ s tirokovou sazbou
9,6 % a splatnosti 1 rok, je-li dai z troku 25 %7

2) O jakou ¢astku vzroste vklad 12000 K¢ na vkladni kniZce s Grokovou sazbou 2,4 %
za 9 mésici pii zdanéni 15 %?

3) Na jakou ¢astku vzroste vklad 20000 K¢ na vkladni knizce s trokovou sazbou 2 %
za dva roky? Vklady na vkladnich knizkach jsou zhodnocovany slozenym trokovanim a
zdanovany 15 %.

4) Kolik K¢ musime mit, chceme-li si v bance koupit 400 ATS pfi kurzu 1 ATS = 2,65 K¢?
Banka 0¢tuje manipulacni poplatek ve vysi 2 % z ¢astky v korundch.
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5) Kolik lir miizeme koupit za 5000 Ké pii kurzu 1000 ITL = 17,85 Ké? Z téchto pe-
néz musime zaplatit i manipula¢ni poplatek, ktery ¢ini z ¢astky do 4000 Ké 60 K¢ a
ze zbyvajici ¢astky 2,5 %.

6) Nepovinny piiklad:
Na koupi bytu si Novakovi pijéili od banky 20.9.1997 150 000 K¢ na 14 % trok splatnych
1.1.1999. Jakou ¢astkou ptjcku splati?

Proverka 5.55 B

Financni matematika

1) O kolik K¢ vzroste hodnota vkladového certifikdtu v hodnoté 5 000 K¢ s trokovou sazbou
9,8 % a se splatnosti 1 rok pfi zdanéni troku 25 %7

2) Na jakou ¢astku vzroste vklad 15000 K¢ na vkladni knizce s trokovou sazbou 2,2 %
za t¥1 mésice pii zdanéni troku 15 %?

3) Na jakou c¢astku vzroste vklad 18000 K¢ na vkladni kniZce s trokovou sazbou 2 %
za dva roky? Vklady na vkladnich knizkach jsou zhodnocovany slozenym trokovanim a
zdanovany 15 %.

4) Kolik K¢ musime mit, chceme-li si v bance koupit 200 DEM pii kurzu 1 DEM = 19, 25 K¢&?7
Banka 0¢tuje manipulacni poplatek ve vysi 2 % z ¢astky v korundch.

5) Kolik feckych drachen mtZzeme nakoupit za 5000 K¢ pfi kurzu 100 GRD = 11,86 K¢?
Z téchto penéz musime zaplatit i manipulacni poplatek, ktery ¢ini z ¢astky do 4 000 K¢
60 K¢ a ze zbyvajici ¢astky 2,5 %.

6) Nepovinny piiklad:

Na koupi bytu si Novakovi pijéili od banky 20.9.1997 150 000 K¢ na 14 % trok splatnych
1.1.1999. Jakou ¢astkou ptjcku splati?

Proverka 5.56 1

Prigimaci zkousky

1) Vypoditej:
1 3

—[(5-3) (G-3)]-

8 12
2) Zjednoduste a urcete, kdy ma dany vyraz smysl:
5—3
P (35— 30p) =

6p — 7
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3) Reste rovnici a provedte zkousku:
3—Tx T7-3x 1_x—|—1

10 3 3

4) Koberec dlouhy 3,5 m a Siroky 3 m stoji 2730 K¢. Kolik stoji koberec stejné jakosti
dlouhy 5 m a Siroky 2 m?

5) O kolik % musime zvysit 1600 K¢, abychom dostali 2 160 K¢?

6) Ve 3 dilnach zavodu pracuje dohromady 727 lidi. Ve druhé dilné pracuje o 140 lidi vice
nez v prvni a ve treti dilné 2, 25 krat vice nez ve druhé dilné. Kolik lidi pracuje v kazdé
dilné ?

Proverka 5.57 2

Prigimaci zkousky

1) Vypocitej hodnotu vyrazu:
B b gl®

100 5

4 19 1 75

5710 2 100

2) Zjednoduste a urcete, kdy ma dany vyraz smysl:
2 2
1— (1- =
a+1 a—1

3) Reste rovnici a provedte zkousku:

4x 17+3x—17_x+5
3 4 2

4) O kolik % musime zmensit ¢islo 64, aby ziskané ¢islo bylo 80 % ze 607

5) Ve vyrobni hale se vyméni vzduch ventildtorem o vykonu 25 1/s za 2 hodiny 20 minut.
Za jak dlouho by se vyménil vzduch v této hale ventildtorem o vykonu 40 1/s?

6) Ty¢ délky 90 cm chceme roziiznout na dvé &asti tak, aby delsi ¢ast tyce byla o 2 cm
kratsi nez trojnasobek kratsi ¢asti. Urcéi délku obou c¢asti tyce.

Provérka 5.58 A

Rouwnice, slovni ulohy, télesa

1) Vypocitej obsah kruhu, ktery lze vystiihnout ze ¢tverce plechu o strané a = 6 cm. Délka
strany ¢tverce je rovna priméru kruhu.

2) Studna ma tvar véalce s primérem 1,4 m. Hloubka vody je 5 m. Kolik hl vody je
ve studni?
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3) Vypocitej rovnici a proved zkousku:
8-(y—7)—32y+9)=15

4) Obvod trojuhelniku je 87 cm. Strana a je o 15 cm kratsi nez strana b a strana c je
0 12 cm delsi nez strana b. Urci délky jednotlivych stran trojihelniku.

5) Za kolik hodin a minut dojede auto z Jablonce nad Nisou do Turnova (24 km), jede-li
rychlosti 75 km/h?

Proverka 5.59 B

Rowvnice, slovni ulohy, télesa

1) Na ¢tvercovém travniku o strané a = 8 m chceme osézet kruh tulipany. Vypocitej obsah
kruhu, je-li primér roven poloviné délky strany a.

2) Véaza tvaru vélce ma pramér 1,2 dm a vysku 32 cm. Vypocitej, kolik litru vody je
ve vaze naplnéné 2 cm pod okraj.

3) Vypocitej rovnici a proved zkousku:
2-bx—3)—-T7-(x4+2)=-5

4) Vypodcitej vnitini thly trojihelniku. Uhel alfa je o 16° vétsi nez beta a thel gama je
o 17° mensi nez alfa.

5) Jak dlouho pojede osobni auto z Jablonce nad Nisou do Prahy (102 km), jede-1i rychlosti
85 km/h. Vysledek vyjadfi v hodinach a minutach.

Provérka 5.60 A

Rownice, slovni ulohy, konstrukcni ilohy, soustavy rovnic

1) Vypocitej rovnici a proved zkousku:
3-(z+1)+3,4=2-(z+1,7)

2) Ctyii spoluzéci usporili za rok celkem 925 Ké&. Druhy uspofil dvakrat tolik co prvni,
tfeti o 35 K¢ vice nez druhy a ¢tvrty o 10 K¢ méné nez prvy. Kolik uspofil kazdy z nich?

3) Je déna kruznice k (S: 2,8 cm) a bod A tak, ze |SA| = 4,3 cm. Sestroj teény z bodu A
ke kruznici k.

4) Sestroj trojuhelnik ABC, je-li ddno: @ = 4,4 cm, b = 4,8 cm, vyska v, = 3,5 cm.
Proved rozbor, konstrukei, diskusi!
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5)

Vypocitej soustavu rovnic a proved zkousku:

r+2y = T
2r -3y = -7

Provérka 5.61 B

Rownice, slovni ulohy, konstrukcni ilohy, soustavy rovnic

Vypoditej rovnici a proved zkousku:
22—-T7T=(2-1)-3

1200 Sroubt ma byt rozdéleno na 3 skupiny tak, aby v 1. skupiné bylo o 300 sroubi
vice nez ve druhé skupiné a ve 2. skupiné o 150 Sroubd méné nez ve 3. skupiné. Kolik
sroubti bude v kazdé skupiné?

Jeden z thld, které vytvareji rtiznobézky a, b méii 60°. Sestroj kruznici o poloméru
r = 1,5 cm, kterd se dotykd danych primek a, b.

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano: a = 4,8 c¢cm, b = 5 c¢m, t&Znice t, = 4 cm. Proved
konstrukei, rozbor, diskusi!

Vypocditej soustavu rovnic a proved zkousku:

3a+b = 17
a—2b = 1

Proverka 5.62 A

Povrch a objem téles

Vypocitej objem a povrch trojbokého hranolu, jehoz podstavu tvofi rovnostranny troj-
thelnik o hrané a = 8 cm a télesova vyska v = 5 cm.

Vypocitej povrch a objem rotacniho valce: r = 14 cm, v = 38 cm.

Vypocitej objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého jehlanu: délka podstavné hrany
a = 12 cm, sténova vyska w = 15 cm.

Vypocitej povrch a objem rotacniho kuzele: polomér podstavy r = 8 cm, sténova vyska
s =15 cm.
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Proverka 5.63 B

Pouvrch a objem téles

1) Vypocitej povrch a objem pravidelného Sestibokého hranolu: hrana podstavy a = 6 cm,
télesova vyska v = 10 cm.

2) Vypocitej povrch a objem vélce: polomér podstavy r = 3,8 cm, vyska v = 1,3 dm.

3) Vypocitej povrch a objem pravidelného ¢tyfbokého jehlanu: hrana podstavy a = 6 cm,
télesova vyska v = 10 cm.

4) Vypocitej povrch a objem rota¢niho kuzele: polomér podstavy r = 8 cm, télesova vyska
v =12 cm.

Proverka 5.64 A

Podobnost

1) Zjisti, zda jsou podobné trojuhelniky ABC a K LM. Pokud ano, ur¢i pomér podobnosti
a spravné ji zapis.
NABC:a=6cm,b=8cm,c=10cm AKLM:k=6cm,l=7,5cm, m=4,5cm
2) Rozdél tsecku XY délky 6 cm na dvé ¢asti, jejichz velikosti jsou v poméru 2 : 3.

3) Jsou podobné vSechny rovnoramenné trojihelniky? Pro¢?

4) Dvé mista maji na mapé s méfitkem 1 : 50 000 vzdalenost 6 cm. Jaka je jejich vzdélenost
na mapé s méfitkem 1 : 750007

5) Vypocitej obsah pétithelniku ABCDE:
DC || AB, |[ED| =2 cm, |EB| =5 cm, |EF| =1,2 cm
E

F D C

A B

Proverka 5.65 B

Podobnost

1) Zjisti, zda jsou podobné trojuhelniky ABC a K LM. Pokud ano, ur¢i pomér podobnosti
a spravné ji zapis.
AABC:a=3cm,b=4cm,c=5cm AKLM:k=4,5cm,l=7,5cm, m=06cm
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2) Zmén usecku EF délky 6 cm v poméru 3 : 4.
3) Jsou podobné vSechny ¢tverce? Proc¢?

4) Dvé mista maji na mapé s méfitkem 1 : 75000 vzdalenost 4 cm. Jaka je jejich vzdélenost
na mapé s méfitkem 1 : 50 0007

5) Vypocitej obsah pétithelniku ABCDE:
DC || AB, |AE| = |EB|, |EC| =3 cm, |EB| =5 cm, |[ED| = 2,4 cm
E

A F B

Proverka 5.66 A

Podobnost

1) Trojuhelniky ABC a A’B'C’ jsou podobné: |AB| = 8 cm, |BC| = 6,4 cm, |C'A| =9 cm,
|A’B’| = 3 cm. Vypocitej ostatni strany.

2) Rozhodni, zda trojuhelniky ABC, A’B'C’ jsou podobné, jestlize plati: @ = 36°20,
B =172°50", B’ = 70°50, v/ = 36°20".

3) V trojihelniku ABC' o stranich a = 36 mm, b = 48 mm, ¢ = 51 mm je narysovana
pticka E'F || AB tak, ze obvod trojuhelniku EFC je tfetinou obvodu trojuhelniku
ABC'. Vypocitej strany trojihelniku EFC.

4) Usecku |AB| = 10 cm rozdél na dva dily v poméru 3 : 4.

Provérka 5.67 A

Podobnost trojuhelniki

1) Zjisti, zda jsou trojihelniky podobné:
a=38,5dm, b=10dm, c=4,8 dm
a' =127,5 cm, ' = 150 cm, ¢ = 72 cm

2) Trojuhelnik ABC' je podobny s trojuhelnikem A’'B’C’) pomér podobnosti k& = 1,5.
Vypocitej strany a', V', ¢, jestlize plati: a = 8 cm, b = 10 cm, ¢ = 6 cm.
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3) Trojuhelnik ABC' je podobny s trojihelnikem A’B’'C": a =9 cm, b = 15 ¢cm, ¢ = 12 cm,
a’ = 6 cm. Vypocitej strany V', .

4) Vyjadii pomér nejmensimi celymi ¢isly: 0,9:1,8:15 =

5) Usecku AB o délce 10 cm rozdél v poméru 5 : 3 : 4.

6) Sestroj trojihelnik ABC: ¢ = 98 mm, b = 63 mm, ¢ = 78 mm. Pomoci redukéniho tthlu
ho zmensi v pomeéru 3 : 5.

Proverka 5.68 B

Podobnost trojuhelniki

1) Zjisti, zda jsou trojihelniky podobné:
a=38,6dm, b=8dm, c=3,8 dm
a' =129 cm, b’ = 120 cm, ¢ = 57 cm

2) Trojahelnik ABC' je podobny s trojuhelnikem A'B’C’, pomér podobnosti k£ = 2,5.
Vypocitej strany o', b, ¢, jestlize plati: a =7 cm, b =9 cm, ¢ = 4 cm.

3) Trojthelnik ABC je podobny s trojihelnikem A'B'C": a = 18 cm, b = 21 ¢cm, ¢ = 12 cm,
b =7 cm. Vypocitej strany o, .

4) Vyjadii pomér nejmensimi celymi ¢isly: 3,6:18:0,6 =

5) Usecku AB o délce 12 cm rozdél v poméru 3 :1: 7.

6) Sestroj trojihelnik ABC: a =4 ¢cm, b = 3 mm, ¢ = 6 cm. Pomoci redukéniho tihlu ho
zmensi v pomeéru 4 : 3.
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Proverka 5.69 A

Linedrni rovnice a soustavy rovnic

1) 20 +7=Tx—38

4 1
2) 10- —v="7=
) 05 v 72
3) -8 L - +2
2 27§
4)%—3:x+1
0,5 1,5
5) — 4+ ——-1=1,5
) T + 2x ’
6) 2 ! 2z —1
z— =2z —
z+1
7) Vypoditej soustavu rovnic:
>m+20n = 15
—10m +20n = 30

Provérka 5.70 B

Linedrni rovnice a soustavy rovnic
1) ©+9,2=21,5
2) 16 —5z=3z+14
1

4) 4,9+22=12,3—1,8

r
5 —=—--5
) =+ 5= 5
6) Vypocitej soustavu rovnic:
2a+b = 21
—4a+5b = -7

7) Vypoditej soustavu rovnic:
0,2a+0,1b = 0,4
0,46 — 0,6 = —0,3b

1
8) 3(2$—3)—4(x—|—1):§(x+1)
2n
9) — =26
) 2=,
1 3a a
51, "1
1 - = =24 —=
0) a 5 + 3

:L‘+3_ 3 _2a—3
4 a+3 8

11)

12) Vypoditej soustavu rovnic:
5b—3 da — 3
N
ba — 1 n - 3b—1

a = —_—

3 4

2 13 1
8) 1——=24=

T 8 T
9 5y+3)+2(y—3)=9(@y—1)—2

_3x—6
2

10) (z—2)°=(z+1)-(x—4)

11) Vypocitej soustavu rovnic:

y+1 _ 2 2y

1 3 1

a:Jf - 1x+
y—1 - x—1
7 542

gy UHT g S+
y—4 y—"7
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Proverka 5.71 A

Soustavy linearnich rovnic

Vypoditej soustavu rovnic a proved zkousku:

2m—n = 12 TLY
1) B 7+ 24
3m+2n = 25 3) 2 g .
) 4(x+2) = 1-5by 612
3(y+2) = 3—2z 1) 1,8+ 3,2y = 18,6
2,7r — 2,4y = 6,3
Provérka 5.72 B
Soustavy linearnich rovnic
Vypocditej soustavu rovnic a proved zkousku:
py p1se = 53 SR A
g = o S
p 3u+2) = 2(0+3) o 16
S5u—-2) = 3(v-—2) 2 2,40 —1,8y = —1,8
3,6x+0,4y = 12,8

Proverka 5.73 A

Linedrni rovnice se dvéma nezndmymsi

1) Vypoditej soustavu rovnic, proved zkousku:

) 4-5(x+2y) = 55—y
0,752z —y) = 14,75+«
3(s—r) 1

b) r3+5 B 12

3 4 6

2) Soucet dvou neznamych ¢isel je 1. Zvétsime-li jedno z nich dvakrat, zvétsime soucet
Sestnactkrat. Urci nezndmi cisla.

3) Otec je devétkrat starsi nez syn. Za 4 roky bude otec pétkrat starsi nez syn. Vypocitej
soucasny vek otce i syna.
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Provérka 5.74 B

Linedrni rovnice se dvema nezndmymsi

1) Vypocitej soustavu rovnic, proved zkousku:

) u+3v = 5—0,5(10u+4)
6(du—9v)—Tu = 1Tu
g—é — 11
b) 92— 1
100 2

2) Rozdil dvou neznédmych ¢isel je 1. Zvétsime-li jedno z nich dvakrat, rozdil se zmensi o 9.
Urci neznama cisla.

3) Soucet véku matky a dcery je 38 let. Za dva roky bude matka Sestkrat starsi nez dcera.
Jaky je soucasny vék matky a dcery?

Proverka 5.75 A

Podobnost
1) Zjisti, zda jsou trojihelniky podobné:
a=15cm, b =17 cm, ¢ = 24 cm a' =45 cm, b =51 cm, ¢ =72 cm
2) Usecku |AB| = 7 cm rozdél na 6 shodnych dili.

3) V rovnoramenném trojuhelniku ABC' o zakladné |AB| = 150 mm a ramenech |AC| =
= |BC| = 240 mm je narysovana pficka |FF| = 60 mm rovnobézné se zakladnou
AB. Vypocitej vzdalenost jejich krajnich bodt od hlavniho vrcholu C.

3
4) Narysuj libovolny trojahelnik a pomoci redukéniho thlu jej zmensi v poméru k = £

5) V lichobézniku ABCD (AB || CD) je E prusecik thlopfi¢ek. Vypocitej délky thlo-
pricek, jestlize |AB| = 126 mm, |CD| = 105 mm, |AFE| = 72 mm, |BE| = 66 mm.

6) Obdélnik ABC'D ma rozméry 3,5 m, 4,8 m. Narysuj jej v poméru zmenseni & = 0, 01.
Vypocitej pomér obsahii obou obdélnikti a porovnej jej s pomérem prislusnych stran.
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Proverka 5.76 B

Podobnost
1) Zjisti, zda jsou trojihelniky podobné:
a=22m,b=82cm, c=2cm a'=55cm, b =20,5cm, d =5 cm
2) Usecku [MN| =9 cm rozdél na 5 shodnych dild.

3) Vypocitej vysku vlajkového stozaru, jestlize délka jeho stinu je 6,8 m. Délka stinu
metrové tyce ve stejnou dobu je 80 cm.

3
4) Narysuj libovolny trojuhelnik a pomoci redukéniho thlu jej zmensi v poméru k& = 3
B'A BC' 3
3>%ali b B _ _ 9 wrl s
5) Pro AABC a AA'B'C' plati: b=1; BA - BC — 7 Vypocitej:
a) stranu A'C, je-li |AC| = 100 cm b) stranu AC, je-li |[A'C’| = 84 mm

6) Narysuj nepravidelny pétitihelnik a ozna¢ jeho vrcholy A’B'C'D'E’. Tento pétithelnik
predstavuje planek parcely v métritku 500 : 1. Vypocitej skuteény obvod parcely.

Proverka 5.77 A

3. pisemnd prace z matematiky pro 8. rocnik - opakovani

1) Sestroj trojihelnik ABC": a = 55 mm, b = 62 mm, ¢ = 80 mm. Pomoci redukéniho thlu
ho zmensi v pomeéru 4 : 5.

2) Dvé mista na mapé v méritku 1 : 50 000 maji vzdalenost 9 cm. Jaka je jejich vzdalenost
na mapé s méfitkem 1 : 750007

3) Je dan AABC: a = 42 mm, b = 56 mm, ¢ = 84 mm. Vypocitej délku KL: KL || AB,
|KC| =16 mm
C
K L

4) Vypocitej:

a) (6m+5)-(4dm —3) =
b) (9a +5)* =

c¢) (6—2b)° =

) (

d) (-9 —3z)° =
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e) (dr +2)- (4x —2) =
£) 8(2a — 3b+12) — 6 (5b — 2a — 27) =
g) (5a — 3b) — (4a + 6b) — (=7b — 3a) =
h) (m+2)-(m+5)=

5) Rozloz na souéin:

a) 1bx — 12y =
b

C

d

4m? + 28m + 49 =
49 — 70z + 2522 =
e) 422 + 322+ 64 =

f — 3602 =

g (29[; +3)°—16 =
h) (3z42)° —a® =

Proverka 5.78 B

3. pisemnd prdce z matematiky pro 8. rocnik - opakovani

)
)
)
)
)
) 9
)
)

1) Sestroj trojihelnik ABC: a = 52 mm, b = 51 mm, ¢ = 86 mm. Pomoci redukéniho thlu
ho zvétsi v poméru 4 : 3.

2) Dvé mista na mapé v méritku 1 : 75000 maji vzdalenost 8 cm. Jaka je jejich vzdalenost
na mapé s méfitkem 1 : 50 0007

3) Je dan lichobé&inik ABCD: AB || CD, a = 10 cm, b = 5,5 cm, ¢ = 4 cm, d = 5 cm.
Vypocitej vzdalenost EC, jestlize |AE| = 5,5 cm.

D _C
E
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f) (-8 — 3y)* =
g) (Ta—3b) — (2a + 5b) — (—9b — 6a) =
h) 6 (5m —4n +9) — 7 (9m + 13n — 12) =

5) Rozloz na souéin:

9a% + 30a + 25 =
(2a 4+ b)* — 9 =
3a® +30a + 75 =

Provérka 5.79 A
Funkce

1) Letadlo mélo pii startu v nadrzich 3000 litra paliva. Po 400 km letu se spotfebovala
tfetina zasoby pohonnych hmot. Zasoba paliva je funkci urazené drahy. Udej rovnici
této funkce.

k
2) Vypocitej konstantu k, jestlize graf funkce y = — prochézi bodem A[1,5;4]. Sestroj
x
graf této funkce.
3) Res graficky soustavu linedrnich rovnic:

r—2y = 5
dr+3y = -2

4) Kolejnice 25 m dlouha zvétsi svou délku asi o 0,28 mm pfi zvyseni teploty o 1 °C.

a) Sestav tabulku zavislosti délky kolejnice na teploté tak, aby tabulka postupovala po
5° od 0° do 50°. Teplotu oznac¢ x, zvétseni délky y.

b) Napi$ pfislusnou rovnici zévislosti. Kladou-li se kolejnice pii teploté 10 °C, jaka

mezera se musi mezi nimi nechat, pocitame-li, ze by teplota mohla vystoupit az
na 50 °C.

1 1
5) Uréi rovnici linearni funkce prochazejici body: A [1; —15} , B [_QZ; 5}



	Titulní stránka
	Obsah
	Úvod
	6. ročník
	Přirozená čísla
	Základní početní operace, závorky
	Dělitelnost
	Desetinná čísla
	Zápis čísla
	Uspořádání čísel
	Zaokrouhlování
	Základní početní operace
	Početní operace s úhly
	Závorky
	Převádění jednotek
	Výpočet neznámé
	Slovní úlohy

	Eukleidovské konstrukce
	Obdélník, čtverec
	Úhly
	Početní operace s úhly

	Kružnice, trojúhelník
	Osová souměrnost
	Objem a povrch kvádru, krychle
	Domácí úkoly
	Prověrky

	7. ročník
	Zlomky
	Zápis zlomků
	Smíšená čísla
	Zlomek zapsaný desetinným číslem
	Rozšiřování zlomků
	Krácení zlomků
	Porovnávání zlomků podle velikosti

	Celá čísla
	Absolutní hodnota čísla
	Početní operace s celými čísly

	Procenta
	Výpočet procentové části
	Výpočet základu
	Výpočet počtu procent
	Smíšené úlohy
	Slovní úlohy

	Poměr, postupný poměr
	Měřítko plánu, mapy
	Trojčlenka
	Složená trojčlenka

	Shodnost
	Středová souměrnost
	Čtyřúhelníky
	Hranoly
	Domácí úkoly
	Prověrky

	8. ročník
	Celistvé výrazy
	Mnohočleny
	Vzorce
	Rozklad výrazů na součin

	Konstrukční úlohy
	Kruh. Válec
	Lineární rovnice
	Druhá mocnina, odmocnina
	Početní operace s mocninami
	Slučování mocnin
	Násobení mocnin se stejným základem
	Násobení mocnin s různým základem a stejným exponentem
	Dělení mocnin se stejným základem a různým exponentem
	Dělení mocnin s různým základem a stejným exponentem
	Mocnina mocniny
	Mocnina součinu
	Mocnina podílu

	Pythagorova věta
	Slovní úlohy
	Slovní úlohy řešené rovnicemi
	Společná práce
	Úlohy o pohybu
	Slovní úlohy na procenta
	Slovní úlohy se dvěma neznámými
	Směsi
	Logika
	Smíšené slovní úlohy

	Domácí úkoly
	Zkoušení
	Pythagorova věta
	Pythagorova věta, mocniny

	Opravné zkoušky
	Lineární rovnice
	Slovní úlohy
	Konstrukční úlohy
	Kruh, válec
	Celistvé výrazy

	Prověrky

	9. ročník
	Výrazy (sčítání, odčítání, roznásobování, vytýkání)
	Rozklad výrazů
	Lomené výrazy
	Krácení lomených výrazů
	Součet a rozdíl lomených výrazů
	Násobení lomených výrazů
	Dělení lomených výrazů
	Rovnice s neznámou ve jmenovateli
	Soustavy lineárních rovnic o 2 neznámých

	Podobnost
	Podobnost trojúhelníků
	Redukční úhel
	Dělení úsečky
	Vyjádření poměru
	Měřítko mapy
	Slovní úlohy

	Funkce
	Grafické řešení soustavy dvou lineárních rovnic o dvou neznámých

	Goniometrické funkce
	Určování hodnot goniometrických funkcí
	Výpočet pravoúhlého trojúhelníku
	Slovní úlohy

	Objemy a povrchy těles
	Kvádr, krychle
	Hranoly
	Válec
	Jehlan
	Kužel
	Koule

	Domácí úkoly
	Prověrky


